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Nowe wielofunkcyjne uklady nanohybrydowe z tlenkiem grafenu
jako komponenty biosensoréw SPR.

Celem projektu jest opracowanie powtarzalnej metody tworzenia
immunosensorow SPR z tlenkiem grafenu (GO) oraz hybrydami
tlenku grafenu z polimerami i nanoczastkami srebra. Tlenek grafenu
lub jego modyfikowane postacie stanowi¢ maja warstwe no$na,
osadzong na zlotej powierzchni sensora. Wiasciwosci optyczne i
elektryczne tlenku grafenu wydaja si¢ by¢ dobrym wzmocnieniem
dla sygnatu SPR, podnoszacym znacznie jego czuto$¢. Ponadto duza
powierzchnia adsorpcyjna GO oraz obecno$¢ grup funkcyjnych
(grupy epoksydowe, karboksylowe, hydroksylowe) umozliwiaja
zaréwno kowalencyjne jak i niekowalencyjne unieruchamianie biatek
na jego powierzchni. Modyfikacja tlenku grafenu popularnymi
polimerami takimi jak: poli-L-lizyna, poli-L-arginina czy glikol
polietylenowy zwigkszy jego biokompatybilnos¢ 1 obnizy
cytotoksyczno$¢é. Ponadto dodatek nanoczastek srebra bedzie
stanowil dodatkowe wzmocnienie sygnalu powierzchniowego
rezonansu plazmonowego.
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New multifunctional nanohybrid systems with graphene oxide as
components of SPR biosensors.

The aim of the project is focused on the development of a new type
of highly sensitive biosensor with graphene oxide (GO) and/or GO
hybrids with polymers and silver nanoparticles, as supporting layer
on the gold surface in the SPR biosensor. We postulate that due to
several physicochemical advantages as well as optical properties,
GO can be a good enhancer of SPR signal. Gold surface of the SPR
sensor coated by GO will increase the sensitivity of SPR biosensor.
Moreover, the biochemical properties of GO, as well as its versatile
surface with various functional groups (epoxy, carboxyl, hydroxyl-
group), enables facile covalent and noncovalent immobilization of
biomolecules. The modification of graphene oxide with popular
polymers such as poly-L-lysine, poly-L-arginine or polyethylene
glycol will increase GO biocompatibility and will reduce its
cytotoxicity. Furthermore, the addition of silver nanoparticles will
provide additional enhancement of the surface plasmon resonance
signal.
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