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Celem projektu jest opracowanie technologii wytwarzania i nanoszenia stabilnych cienkich filmow
powierzchniowych zbudowanych na bazie mieszanin hypoalergicznych, nietoksycznych biologicznych
polimerow, glownie tzw. biosurfaktantow (biatek, polisacharydow, glikolipidow i fosfolipidow). Kompozycje
filméw biologicznych zostang dodatkowo wzbogacone o inne biopolimety, nieaktywne powierzchniowo, ale
odznaczajade si¢ duza aktywnoscig biologiczng biopolimery (np. drobnoustrojobujcza, grzybobojcza lub
regeneracyjng wzgledem skory ludzkiej). Podobne filmy powierzchniowe mogtyby w niedalekiej przysztosci
sta¢ si¢ podstawa kompozycji substancji kosmetycznych i dermatologicznych wielorakiego zastosowania.
Bylyby to substancje jednoczesnie nawilzajace oraz regenerujace skore . Filmy powierzchniowe o naturalnej
aktywnosci biologicznej dotowane dodatkowo nanoczastkami srebra metalicznego bylbyby pierwsza linig
obrony przed ré6znymi patogenami. Opracowane uktady poza przemyslem kosmetycznym i farmaceutycznym
znalaztaby zastosowanie jako srodki do konserwacji zywnosci oraz biologiczne odpowiedniki pestycydow.
Wprowadzenie ich do produkcji i ogdlnego zastosowania pozwolitoby réwniez na znaczna redukcje
zaniezyszczenia srodowiska przez stosowane obecnie synetyczneh surfaktanty w w/w produktach. Naukowym
celem projetu jest zbadanie proceséw konkurencyjnej adsorpcji zachodzacych w roztworach
wielosktadnikowych, ktoérych gtdéwnymi substratami sg rone aktywne powierzchniowo lub biliogiczne
biopolimery. Podobnie badania sg prowadzone tylko w uktadach jedno lub dwusktadnikowych. Literatura
przedmiotu nie przedstawia badan prowadzonych w uktadach tréj lub wiecej sktadnikowych. Mozliwe, ze
autorzy stwierdzili, ze podobne badania sa zbyt skomplikowane lub czasochtonne i dlatego skoncentrowali si¢ na
prostszych uktadach. Trzeba pamigtac, ze w podobnych mieszaninach wieosktadnikowych nalezy
przeprowadzaé wiele testow krzyzujacych, tak aby doktadnie zweryfikowaé wlasciwosci i nterakcie pomiedzy
sktadnikami. Chcemy si¢ podjac tego zadania, gdyz podobne uktady od lat sg stosowane pratycznie w
produktach kosmetycznych i farmaceutycznych. Brak opisu podstawowych wlascciwosci tych uktadow, np.
Minimalnych, niezbednych st¢zen biologicznych (lub syntetycznych) substancji powierzchniowo aktywnych
prowadzi ciagle do stosowania przez technologéw o wiele zbyt duzych dawek tych substancji. Katastrofalnym
rezultatem tego zjawiska jest roznaca z roku na rok liczba alergii skornych wywotywanych przez rézne preparaty
kosmetyczne oraz ciggle degenerujace sigsrodowosko wodne, wcigz dotowane kolejnymi kosmetykami (np.
Mleczkiem przeciwstonecznym). Doktadnie ten sam technoologiczny problem z brakiem znajomosci
minimalnych niezbednych stezen surfaktantow obserwujemy w produkcji pestycydow i nawozow sztucznych.
Rezultat w postaci zanieczyszczen wod jest ten sam. W trakcie projektu chcemy zbadac, ktore z mozliwych do
otrzymania formulacji biopolimeréw maja wystarczajacg aktywno$§¢ powierzchniowa, aby w przysztosci miec¢
zastosowanie w produktach kosmetycznych. Chcemy wyznaczy¢ opisane wyzej minimalne niezbgdne do
przeprowadzenia zwilzenia lub wytworzenia efektu powierzchniowego stezenia surfaktantow. W celu
osiaggniecia tego efektu planujemy szczegétowe badania badanych roztworéw biopolimeréw. Bgda to pomiary
napigcia powierzchniowego, elastycznosci powierzchniowe;j, lepkosci, lepkoelastycznosci oraz obserwacje
optyczne z wykorzystanie technik fluorescencyjnych. W podobny sposob zostang zbadane mieszaniny
wielosktadnikowe biopolimerdéw. Uzyskane filmy powierzchniowe zostang natozone na wczesniej przygotowane
powierzchnie ciat statych pokryte polimerem imitujagcym sztuczng skore ludzka. Otrzymane warstwy
powierzchniowe natozone na w/w polimer bedg badane z pomocg nowoczesnych, innowacyjnych metod
mikroskopii sit atomowych, mikrowagii kwarcowej z monitorowana dysypacja energii, mikroskopii
elektronowej w warunkach kriogenicznych, mikroskopii konkokalnej i innych. Uwazamy, ze prowadzone przez
nas badania pozwola odpowiedzi¢c na szereg pytan w zakresie badan podstawowych opisujacych procesy
wzajemne] konkurencyjnej adsorpcji w roztworach biopoliperéw o potencjale powierzchniowo aktywnym.
Powinny one mie¢ duzy wptyw na rozwdj technologii farmaceutycznej i kosmetycznej w najblizszych latach.
Naszym zdaniem hypoalergiczne, nietoksyczne fimy powierzchniowe zbudowane na bazie roztworow
biopolimeréw bgda nowoczenym, innowacyjnym produktem zielonej techologii XXI wieku.



