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Swiatowa Organizacja Zdrowia (ang. World Health Organization) podaje, ze w najblizszej przysztosci choroby
neurodegeneracyjne stang si¢ druga, pod wzgledem $miertelnosci, chorobg na §wiecie wyprzedzajac tym samym
choroby nowotworowe. Zatem nowotwor, nie jest jedynym problemem obecnych czasoéw. Ze wzgledu na
starzejace sie spoteczenstwo - Choroba Alzheimera czy choroba Parkinsona, stwardnienie rozsiane oraz
uszkodzenia mézgu wywotane udarem, rowniez stanowia istotny problem, i zarazem ogromne wyzwanie, dla
wspotczesnej medycyny. Ponadto, wszystkie te choroby w negatywny sposob wptywaja nie tylko na zdrowie
pacjentow, ale rowniez na ich sytuacje spoteczng czy ekonomiczng. W badaniach klinicznych mozemy spotkac
zaledwie kilka substancji neuroprotekcyjnych (chronigcych komorki nerwowe), ktore charakteryzuje m.in. staba
rozpuszczalno§¢ w wodzie, jednak ich skuteczno§¢ w leczeniu nie jest zadawalajaca. Jednym z gtownych
ograniczen w leczeniu, zar6wno chorob neurodegeneracyjnych jak i nowotworowych, jest nieskuteczne
dostarczanie lekéw do chorobotwoérczo zmienionych komorek, tkanek czy organow. Dlatego potrzeba
innowacyjnego i bardziej wydajnego leczenia, zarowno w terapii schorzen neurodegeneracyjnych jak i terapii
nowotworowej, wydaje si¢ by¢ bardzo istotna.Przetom w badaniach przyniosto pojawienie si¢ nanotechnologii,
czyli technologii w skali nano (10° metra). Pozwolila onana stworzenie nowych perspektyw umozliwiajac
projektowanie no$nikow lekoéw, o rozmiarach nanometrycznych. Takie nanonosniki (nanoczastki/nanokapsutki)
mogg posiadac unikalne wtasciwosci, ktore z kolei mogg przyczynic si¢ do ich wysokiej skutecznosci w
dziataniu terapeutycznym, jednoczesnie minimalizujac niepozadane efekty uboczne. Obecnie w literaturze
naukowej mozemy zaobserwowaé wzrost zainteresowania w dziedzinie nanomedycyny teranostyczne;j.
Teranostyka, czyli kombinacja stow ,terapia” i ,,diagnostyka”, to koncepcja opisujaca sposob postepowania, w
ktérym odpowiedni rodzaj terapii dobiera si¢ na podstawie wyniku odpowiedniego badania lub testu. W
nanomedycynie teranostycznej znalazty zastosowanie nanonos$niki hybrydowe (wielofunkcyjne), ktére
pozwalaja na dostarczanie leku do chorobotwodrczo zmienionych komoérek, tkanek czy organow, z jednoczesnym
monitorowaniem jego podrdzy przez organizm, przyktadowo przy uzyciu obrazowania rezonansem
magnetycznym (MRI). Takie nanouktady nosza nazwe nanoczastek teranostycznych. Nanoczastki hybrydowe z
wbudowanymi czastkami magnetycznymi, moga by¢ rowniez uzywane w tzw. magnetycznych systemach
dostarczania lekow. W uktadach tych lek doprowadzany i uwalniany jest w miejscu docelowym przy uzyciu pola
magnetycznego - méwiac kolokwialnie, pole magnetyczne dziata jak magnes, za ktérym podazajg nanonosniki.
Celem naukowym proponowanego projektu jest wigc opracowanie nowej strategii tworzenia i modyfikacji
nanoczastek hybrydowych, na bazie bio-polimerow z wbudowanymi czastkami magnetycznymi (tlenkoéw zZelaza
(IIT) 1 (IV)), jako nanonos$nikow lekoéw dla szerokiej gamy substancji trudno rozpuszczalnych w wodzie
(hydrofobowych), do ich kontrolowanego i wcelowanego dostarczania. Zadaniem otrzymanych nanono$nikow
bedzie zwigkszenie wydajnosci dostarczania substancji aktywnej (leku) do patologicznie zmienionych obszaréw
z mozliwos$cig monitorowania tego procesu. Otrzymane nanono$niki hybrydowe zostang scharakteryzowane pod
wzgledem wlasciwosci fizykochemicznych, ich powierzchnia zostanie odpowiednio zmodyfikowana w celu
zwigkszenia skuteczno$ci dostarczania lekow. Wyniki otrzymane w ramach projektu poszerza nasza wiedzg na
temat tworzenia, w miar¢ mozliwosci, uniwersalnych oraz funkcjonalnych nanonosnikdéw substancji aktywnych.
Ponadto, wyniki te beda stanowi¢ podstawe do dalszych badan nad potencjalnym zastosowaniem
zsyntezowanych uktadéw, jako nanonosnikéw hybrydowych zawierajacych czynnik kontrastujacy do
obrazowania rezonansem magnetycznym (MRI), W przysztoéci, wyniki tych badan moga rowniez posrednio
przyczyni¢ si¢ do poprawy zycia , zardbwno spotecznego jak i ekonomicznego, 0sob cierpiacych na trudno
uleczalne choroby zard6wno nowotworowe, jak i neuro-degeneracyjne - typu choroba Alzheimera czy
Parkinsona.



