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Aktualnie prowadzone badania nad projektowaniem i wytwarzaniem nowych efektywnych nosnikoéw lekow
dotycza produktoéw, przeznaczonych do transportu hydrofobowych czynnikéw aktywnych do miejsca
zmienionego chorobowo i uwalniania ich w sposob kontrolowany przez czynniki endogenne lub egzogenne,
typu zmiana pH, potencjatu redoks, Swiatla, ultradzwigkow, czy temperatury lub aktywnos$ci enzymow
lizosomalnych. Do tworzenia tego typu no$nikow uzywane sg ugrupowania reaktywne, reagujace na wyzej
wymienione bodzce, przez co charakterystyke uwalniania aktywnych sktadnikow mozna zmienia¢ w zaleznosci
od ich specyfiki oraz wewnetrznych (zmiany pH, enzymoéw, jak i gradientow redoks), jak i zewnetrznych
bodzcow (zmiany nat¢zenia ultradzwickdw, pola magnetycznego lub promieniowania §wietlnego). Niniejszy
projekt badawczy koncentruje si¢ na rozwoju podstaw naukowych, niezbednych do projektowania i tworzenia
nanostruktur wrazliwych na zmiany pH, w tym cienkich filméw lub membran nanokapsutek. W tym kontekscie
podstawowym zagadnieniem jest synteza i kompleksowa charakterystyka fizykochemiczna wlasciwosci
powierzchniowych i agregacyjnych, nowych surfaktantéw amfoterycznych i amfifilowych polielektrolitow,
otrzymanych w procesie chemiczniego sprz¢gania tancucha hydrofobowego lub funkcji przeciwbakteryjnej ze
szkieletem tancucha polielektrolitu, za pomocg ugrupowania wrazliwego na zmiany pH. W oparciu o mieszaniny
otrzymanych surfaktantéw i polielektrolitow, zostang skonstruowane pH-czule nanostruktury takie jak
cienkowarstwowe powtoki i nanokapsutki. Wytworzenie cienkich filmoéw za pomocg pH-czutych
polielektrolitow lub ich kompleksow z surfaktantami, umozliwi uzyskanie powtok przeciwdrobnoustrojowych
lub 0 modyfikowanej hydrofobowosci, ktore pod wptywem pH $rodowiska moga ulega¢ destrukcji w
kontrolowany sposob. Jesli takie filmy zostang zastosowane jako warstwy otulajace mikro- i nanokapsuiki,
aktywne sktadniki nosnikéw moga by¢ uwalniane z kontrolowang szybkoS$cia przez zewngtrzny bodziec taki jak
zmiana pH. Przeprowadzane bg¢da systematyczne badania nad wptywem rodzaju tacznika pH-czutego i dlugosci
ugrupowania hydrofobowego, zaréwno w strukturze surfaktantu, jak i funkcjonalizowanego polielektrolitu, na
ich adsorpcj¢ i agregacje na granicach faz i w roztworze. W ramach projektu zostanie rowniez zaproponowany
teoretyczny opis otrzymanych danych do§wiadczalnych, ktory utatwi ich interpretacje i pozwoli na opracowanie
regul projektowania nanouktadow czutych na zmiane pH. Tego rodzaju podejscie zintegrowane jest dos¢ rzadkie
w literaturze. Nowe materiaty, uzyskane w ramach projektu, umozliwig wytwarzanie pH-czutych nanostruktur
takich jak cienkie filmy lub nanokapsuty, ktére mogg znale$¢ zastosowanie jako nosniki substancji aktywnych o
kontrolowanym uwalnianiu. Uzyskane wyniki poszerzaja nasza wiedze i zwigksza nasze zdolnosci w
projektowaniu materialow funkcjonalnych dla zastosowan biomedycznych.



