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Piany i emulsje sg ukladami rozproszonymi (zdyspergowanymi), ktére stanowia jedng z najwigkszych grup
uktadow koloidalnych wykorzystywanych na skale przemystowa i uzytkowa. Przemyst wydobywczy,
kosmetyczny i zywnosciowy, produkty przeciwpozarowe, artykuty gospodarstwa domowego (r6znego rodzaju
detergenty) to tylko nieliczne przyktady ogromnego zapotrzebowania i zastosowania pian i emulsji. Uktady te
sktadaja si¢ z ogromnej ilo$ci bardzo matych pecherzykéw lub kropel (olejowych lub wodnych), oddzielonych
od siebie cienkimi warstwami cieczy. Aby krople lub pecherzyki nie ulegaty potaczeniu (tzw. koalescencji),
konieczna jest obecno$¢ substancji powierzchniowo-aktywnych, ktore tworzg wokot poszczegolnych
pecherzykow i kropel swego rodzaju ptaszez ochronny, stabilizujac rozdzielajace warstewki fazy ciaglej (cienkie
filmy). Najcze¢sciej wykorzystywanymi substancjami powierzchniowo-aktywnymi sg syntetyczne substancje
chemiczne, charakteryzujace si¢ dlugim czasem rozktadu. Ogromne zapotrzebowanie na piany i emulsje
powoduje, ze produkty te w znacznym stopniu przyczyniajg si¢ do zanieczyszczenia sSrodowiska, poprzez
eutrofizacje zbiornikow wodnych, toksyczne dzialanie na organizmy zywe (akumulacj¢ w ich organizmach), a
takze zmniejszenie zasobow wody pitnej. Z tego wzgledu konieczne jest poszukiwanie nowych, efektywnych a
zarazem biodegradowalnych, ,,zielonych” substancji powierzchniowo-aktywnych, efektywniestabilizujacych
uktady zdyspergowane i nadajacych im okreslone wtasciwos$ci. Bardzo obiecujacymi, potencjalnymi
kandydatami wydaja si¢ by¢ biatka, pochodne lipidow oraz naturalne polielektrolity, ktore adsorbujac sie na
granicach faz, stabilizujg ciekte filmy symetryczne, zapewniajgc tym samym wysoka stabilnos¢ i oczekiwane
wlasciwos$ci uzytkowe pian i emulsji. Niestety, trudno$¢ w badaniu tego typu substancji, gtdwnie w warunkach
dynamicznych, tj. w najbardziej zblizonych do rzeczywistych warunkéw tworzenia uktadow rozproszonych,
stanowi relatywnie dtugi czas potrzebny do utworzenia warstwy adsorpcyjnej o odpowiednio wysokim i
kontrolowanym pokryciu. Z tego wzgledu konieczne sg badania podstawowe, prowadzace do ilo§ciowego opisu
mechanizmow lezacych u podstaw stabilnosci symetrycznych ciektych filmow w roztworach biosurfaktantow,
podczas ktorych istnie¢ bedzie mozliwos¢ precyzyjnej kontroli czasu tworzenia si¢ warstwy adsorpcyjne;.
Badania planowane w ramach realizacji niniejszego projektu badawczego maja na celu okreslenie potencjatu
naturalnych, biodegradowalnych biosurfaktantow (bialek, naturalnych polielektrolitow, pochodnych lipidow)
jako efektywnych stabilizatoréw symetrycznych filmoéw pianowych i emulsyjnych w warunkach dynamicznych.
Badani takie b¢da mozliwe dzigki opracowaniu nowej metodologii oraz budowie zestawu eksperymentalnego,
umozliwiajacego ilosciowy opis szybkosci wyciekania pojedynczych symetrycznych cienkich filméw ciektych
(pianowych i1 emulsyjnych), tworzacych si¢ w roztworach biodegradowalnych i przyjaznych srodowisku
surfaktantow na granicy faz ciecz/gaz oraz ciecz/ciecz przez uderzajace, pojedyncze pecherzyki gazu lub krople
olejowe. Badania te zatem bgdg badaniami podstawowych i fundamentalnych zjawisk lezacych u podstaw
tworzenia si¢ i stabilno$ci pian i emulsji. Zadania badawcze skupione beda na bezposrednim pomiarze z jaka
szybkoscig wycieka pojedynczy film pianowy lub emulsyjny, powstajacy w warunkach dynamicznych na w/w
powierzchniach miedzyfazowych, w celu okreslnie czynnikow determinujacych kinetyke wyciekania oraz
wartos$ci tzw. krytycznych grubosci pekniecia filméw (koalescencji pecherzykéw i kropel). Glownym celem
projektu jest wykonanie systematycznych badan umozliwiajacych okreslenie efektywnos$ci pianotworczych i
emulgacyjnych substancji, ktore ze wzgledu na swoje wlasciwosci stanowié¢ moga ,,zielong” alternatywe dla
komercyjnie stosowanych substancji chemicznych.



