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Projekt przedstawia program fundamentalnych badan majacych na celu stworzenie podstaw dla projektowania i
syntezy nanostruktur hydrotalkitopodobnych (Htp) i ich kalcynowanych pochodnych przy zastosowaniu
powszechnie dostepnych, tanich i przyjaznych srodowisku biopolimeréw, takich jak skrobia czy zelatyna, w
charakterze usuwalnych, migkkich szablonow strukturalnych. Htp i produkty ich kalcynacji stanowig niezwykle
atrakcyjna grup¢ materialow stosowanych m.in. jako katalizatory, fotokatalizatory, adsorbenty, nosniki lekow,
wypetniacze tworzyw sztucznych, etc., ze wzgledu na potaczenie ogromnej roznorodnosci sktadu chemicznego z
bardzo rozwinigta, dajaca si¢ ksztattowac, tekstura. Wykorzystanie biopolimerow do syntezy nanostruktur Htp
wpisuje si¢ w najnowsze trendy inzynierii materiatowej i stanowi "zielong" alternatywe dla stosowania
drozszych, bardziej ztozonych i mniej pro-ekologicznych procedur opartych o szablony syntetyczne, typu
surfaktantow, czy ko-polimerdéw blokowych. O atrakcyjnosci i znaczeniu zastosowania naturalnych substancji
stanowi ich niski koszt, odnawialno$¢, biodegradowalno$¢ i biozgodnos¢ z ekosystemem. Proponowane w
projekcie zastosowanie biopolimeréw zdolnych do tworzenia hydrozeli jako migkkich szablonéw strukturalnych
jest podejéciem nowym, taczacym know-how syntezy materiatdw Htp z wykorzystaniem unikatowej
multifunkcjonalno$ci biopolimerdw, ktore z jednej strony stanowig szablon strukturalny, determinujacy wielko$¢
i morfologi¢ tworzacych si¢ nanostruktur, z drugiej zas kontrolujg zarodkowanie nanoczastek, a w przypadku
eliminacji templatu w drodze spalania, dziataja jako paliwo.

Nowo otrzymane nanostruktury Htp beda przeznaczone do zastosowania jako katalizatory w dwdch przyjaznych
srodowisku reakcjach: a) utlenianiu metoda Baeyera-Villigera cykloheksanonu do e-kaprolaktonu z
zastosowaniem HO; jako utleniacza, oraz b) usuwania lotnych zanieczyszczen organicznych. W pierwszym
przypadku uzyte zostang nanostrukturalne katalizatory z zachowana strukturg Htp, w drugim kalcynowane
pochodne nanostruktur Htp zawierajace jony metali przejsciowych w potaczeniu z eksfoliowanymi krzemianami
warstwowymi. Kluczowe aspekty proponowanych badan , decydujace o realizacji wyznaczonego celu, to a)
oparte na wiedzy projektowanie nowych struktur Htp, w celu wygenerowania pozadanych wasciwosci
katalitycznych, oraz b) opracowanie oryginalnych procedur syntetycznych pozwalajacych na otrzymanie
uktadow o projektowanej nano-architekkturze. B¢dg one podlegaly optymalizacji na podstawie wynikow
szczegotowej charakterystyki fizyko-chemicznej zsysntezowanych materiatéw i wynikow testow katalitycznych.
Przewiduje sig, ze rezultatem zaproponowanych badan bedzie opracowanie innowacyjnych metod wytwarzanie
materiatow katalitycznych, opracowanie nowego typu katalizatoréw, oraz poszerzenie wiedzy na temat
zastosowan biopolimeréw w inzynierii materialowej. Realizacja projektu ma znaczenie nie tylko dla inzynierii
materiatow katalitycznych, ale rowniez dla wszystkich obszaréw inzynierii materiatowej, w ktorych pozadane
jest wytworzenie nanoczastek tlenkow o kontrolowanej architekturze.



