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Celem projektu jest okreslenie wptywu kontrolowanego czasu adsorpcji na kinetyke powstawania kontaktu
trojfazowego gaz/ciecz/ciato stale (TPC) w trakcie zderzen pecherzykdw z powierzchniami statym8i o rdéznej
hydrofobowosci. Procesy zderzen i przyczepienia pecherzykéw na powierzchni ciat statych po utworzeniu TPC
zachodza w czasach milisekundowych, dlatego do ich monitorowania uzyty zostanie zestaw eksperymentalny
wyposazony w szybka kamerg cyfrowa, umozliwiajaca nagrywanie obrazow z czestotliwoscia do 5000 klatek na
sekunde.

W trakcie realizacji projektu badawczego rozwinigta zostanie nowa, oryginalna metodyka badawcza — podczas
eksperymentow zostanie uzyta "putapka" na pecherzyki, w ktorej bedzie mozna "uwigzi¢" pecherzyk na Scisle
okreslony czas, wybrany na podstawie kinetyki adsorpcji substancji powierzchniowo aktywnej (SPA), w celu
uzyskania kontrolowanego stopnia pokrycia adsorpcyjnego na granicy gaz/ciecz. Zastosowanie putapki pozwoli
na okreslenie wptywu poczatkowego stopnia pokrycia pgcherzyka czasteczkami SPA na:

- kinetyke tworzenia kontaktu trojfazowego,

- tworzenie dynamicznej warstwy adsorpcyjnej na powierzchni unoszacego si¢ pecherzyka, ktora rowniez ma
istotny wplyw na stabilnos$¢ ciektych filmow i kinetyke tworzenia TPC.

Kolejnym celem projektu badawczego, ktory zostanie osiggniety dzigki zastosowaniu putapki, jest ustalenie
wplywu dtugosci tancucha weglowodorowego substancji powierzchniowo-aktywnych z jednej grupy
surfaktantow (o identycznej czesci hydrofilowej) na kinetyke tworzenia kontaktu trdjfazowego na
powierzchniach statych o roznej hydrofobowosci.

Zastosowana w projekcie metodyka badawcza obejmowaé bedzie:

- pomiar dynamiki zderzen pgcherzyka w powierzchniami o réznej hydrofobowosci — do tego celu uzyty
zostanie dostepny w Instytucie Katalizy 1 Fizykochemii Powierzchni PAN uktad do monitorowania oraz
rejestrowania ruchu i zderzenia pgcherzyka z powierzchnig ciata statego, ktory zostanie zmodyfikowany, aby
umozliwi¢ precyzyjne dozowanie gazu oraz kontrolowanie czasu adsorpcji na powierzchni pecherzyka,

- pomiary katéw zwilzania na powierzchniach o r6znej hydrofobowosci oraz napi¢é¢ powierzchniowych
roztworow wybranych odczynnikéw flotacyjnych, ktore beda realizowane przy uzyciu urzadzenia DSA100
firmy Kruss, dostepnego w Instytucie,

- pomiar: i) predkosci lokalnych i granicznych unoszacych si¢ pgcherzykow, ii) rozmiaréw pecherzykow i
deformacje ich ksztattu, iii) czas powstawania trwalego kontaktu trojfazowego. Eksperymenty bede
wykonywane nie tylko z zastosowanie kontrolowanego czasu adsorpcji w celu okres§lenia wptywu poczatkowego
pokrycia powierzchniowego na kinetyke tworzenia TPC, ale kontrolowane bedzie rowniez odlegtos¢ pomiedzy
kapilarg (miejscem narastania pecherzyka) a powierzchnig ciata statego, aby zdefiniowa¢ wplyw dynamicznej
warstwy adsorpcyjnej na stabilno$¢é powstajacych cienkich filméw ciektych oddzielajacych powierzchnie
pecherzyka od powierzchni ciata statego.

Ze wstepnych badan wynika, iz dzigki zastosowaniu putapki, a doktadniej kontrolowanego czasu adsorpcji,
mozna otrzymacé przyblizone stopnie pokrycia na granicy gaz/ciecz w przypadku réznych stezen roztworu tej
samej SPA, a w konsekwencji uzyska¢ podobne czasy tworzenia kontaktu trojfazowego na powierzchni statej o
wiasciwosciach §rednio hydrofobowych.

Wyniki badan zaproponowanych do realizacji w niniejszym projekcie powinny by¢é pomocne przy optymalizacji
procesu flotacyjnego, poniewaz w przeprowadzonych dotychczas badaniach wykazano, iz wystgpuje silna
korelacja pomigdzy kinetyka tworzenia kontaktu trojfazowego a szybkoscia procesu flotacji. Dzigki
zastosowaniu putapki jako nowej metodyki badawczej mozliwe bedzie uzyskanie odpowiedzi na pytanie jaki
wptyw na kinetyke powstawania kontaktu trdjfazowego na powierzchniach statych o réznej hydrofobowosci ma
kontrolowany poczatkowy stopien pokrycia na granicy gaz/ciecz (poprzez doktadne zadany czas adsorpcji).
Otrzymane wyniki badan pozwola nam réwniez okresli¢ wptyw poczatkowego stopnia pokrycia pecherzyka na
kinetyke tworzenia dynamicznej warstwy adsorpcyjnej na powierzchni wznoszgcego si¢ pecherzyka oraz czy
dtugo$c¢ tancucha weglowodorowego substancji powierzchniowo aktywnych ma wptyw na kinetyke tworzenia
TPC.



