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Zapobieganie i leczenie choréb zwyrodnieniowychadkt nerwowego oraz uszkodzedzgu
zwigzanych z udarami to gtéwne, nierozwane problemy wspotczesnej medycyny. Pomimo
postpu w zrozumieniu molekularnych mechanizmoéw procesdw ktorych ulegaj
uszkodzeniu funkcje neuronow i metod zapobiegamiatylko niewielka liczba lekéw jest
wykorzystywana w zastosowaniach klinicznych, askhteczné¢ w leczeniu udaru mozgu i
choréb neurodegeneracyjnych nie jest zadowedaj Jednym z gtdwnych ograniczev
dotychczasowym leczeniu jest nieefektywne dostaieza lekbw o dziataniu
neuroprotekcyjnym do uszkodzonegéa mozgu, jak rownie trudnagé w ocenie czy lek jest
dobrze adresowany czylie dociera do miejsca przeznaczenia. Teranostyka ness
dziedzipy medycyny polegara na pajczeniu funkcji terapeutycznej i diagnostycznej w
jednym preparacie. Zastosowanie nanotechnologiemanbstyce pozwoli na opracowanie
nosnikdw lekow, ktére jednocZeie dostarcza substanciecznicz i beda peinic funkcje
diagnostyczg. Gtownym celem projektu Teranostyczne narsoito dla dostarczania lekow w
chorobach centralnego ukfadu nerwowego - Therafirljest opracowanie nowej strategii
dostarczania lekéw o dziataniu neuroprotekcyjny@ypgomocy nanorimikow, bedacych w
stanie przekroczy bariee krew-mozg, nie wykazggych negatywnego wplywu na jej
normalne funkcjonowanie, a ktérych obeghwr danym organie mie zosté wykryta poprzez
obrazowanie metadrezonansuagdrowego (MRI). Projekt ma charakter gdzynarodowy i
interdyscyplinarny w ktérym bigrudziat zespoty z Instytutu Katalizy i Fizykochenin.
Jerzego Habera PAN, Instytutu Farmakologii im. dgozMaja PAN, Instytutu Fizykdrowej
im. Henryka Niewodniczeskiego PAN ze strony polskiej oraz SINTEF Industr$zpital
Uniwersytecki w Oslo ze strony norweskiej. Zasadyme zagadnieniem naukowym
opracowywanym wspolnie przez zespoly z Instytutuakay i Fizykochemii im. Jerzego
Habera PAN i SINTEF Industry jest opracowanie nowymetodologii wytwarzania
nanometrycznych raikow substancji aktywnych dziataniu neuroprotekgyy oraz
znacznikbébw kontrastowych dla obrazowania metddRI. Rozwaane jest zastosowanie
alternatywnych metodologii. Pierwsza opierg sia tworzeniu nanosoikdw na bazie
biokompatybilnych polielektrolitbw nanoszonych mizenie nanoemulsyjne lub polimerowe,
zawierajce hydrofobowe substancje aktywne. Czynniki komdnas (nanocgstki tlenku
zelaza, kompleksy gadolinowe, z&ki fluorowe 19F) bda zawier& sic w rdzeniu lub w
powtoce nanokapsutek. Badania prowadzone w Insg/tabejmowa beda syntez i petna
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charakterysty& parametrow fizykochemicznych produktéw. W drugietodzie wytwarzane
beda nanoczstki tlenku ceru o udowodnionym dziataniu neurogketjnym, dotowane
gadolinem. Zadaniem zespotu z IKiFP PABtbie opracowanie sposobu biokompatybilizacji
takich nanocgstek. Wymagany rozmiar zsyntezowanych naskpikdw nie powinien
przekraczd& 150 nm. Powinny charakteryzodasic brakiem toksyczrnaei, map by¢
niewidoczne dla uktadu immunologicznego, przeaisarier krew-mozg oraz uniiwiac ich
precyzyjry lokalizacg w organizmie. Nanorsaiki dodatkowo znaczone fluorescencyjrigd
uzyte w testach komoérkowych in vitro efektywéwodziatania zamkgiych w nich lekow oraz
do lokalizacji ex-vivo, natomiast nanamiki znakowane czynnikami kontrastowymi MRI do
obserwacji in vivo na modelach zwiecych. Ostatecznym celem projektu jest préba
opracowania nowych systemow podawania lekow, ktdregs w przyszigci znalec
zastosowanie przy leczeniu udaréw mozgu i chordbrategeneracyjnych np. choroby
Alzheimera, Parkinsona lub schizofrenii.



