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Nanoczastki srebra ze wzgledu na swoje unikatowe wtasciwosci fizykochemiczne,
a przede wszystkim aktywno$¢ biologiczng, ktéra mozna modelowac na etapie ich syntezy przez
kontrole¢ ksztaltu czy rozmiaru, znalazty szereg =zastosowan w wielu dziedzinach nauki
i przemyshu. Z drugiej jednak strony, nadmierne i niekontrolowane uwalnianie nanoczastek do
srodowiska przyczynito si¢ do wzrostu zainteresowania badaniami ich wptywu na organizmy zywe i
srodowisko naturalne. Jednakze mimo wielu prac eksperymentalnych mechanizm aktywnosci
biologicznej nanoczastek srebra nie zostal w pelni poznany i jednoznacznie opisany. Obecnie wydaje
sie, ze znaczaca role w tych procesach moga odgrywac wlasciwosci powierzchniowe nanoczastek, ktore
z kolei wynikaja ze struktury chemicznej 1 wlasciwosci molekut tworzacych warstwe stabilizujaca.
Dlatego tez gtownym celem naukowym niniejszego projektu badawczego begdzie okreslenie wptywu
wlasciwosci powierzchniowych nanoczastek srebra otrzymanych metodami redukcji chemicznej oraz
nanoczastek srebra biofunkcjonalizowanych za pomoca wybranych aminokwasow na ich aktywnos¢
cytotoksyczna, immunomodulacyjng i genotoksyczna wobec wybranych komorek ludzkiego uktadu
odpornosciowego oraz komorek tkanki tgcznej whasciwej.

Innowacyjnym podejsciem majacym na celu przyblizenie mechanizméw aktywnos$ci
biologicznej bedzie nie tylko analiza zmian morfologicznych oraz zaburzen w procesach
fizjologicznych komorek ludzkich traktowanych srebrem koloidalnym lecz przede wszystkim doglebna
charakterystyka nanoczastek i procesow jakim ulegaja one w warunkach fizjologicznych,
przeprowadzona z zastosowaniem wielu nowoczesnych technik pomiarowych. Zastosowanie pomiaréw
ruchliwosci elektroforetycznej oraz metod spektroskopowych (spektroskopia
w podczerwieni (IR), powierzchniowo wzmocniona spektroskopia ramanowska (SERS)) umozliwi
okreslenie wlasciwosci elektrokinetycznych nanoczastek oraz struktury warstwy stabilizujgcej
odpowiedzialnych za oddziatywania z blonami komoérkowymi. Pomiary kinetyki uwalniania jonow
srebra z powierzchni nanoczastek przeprowadzane za pomoca elektroanalizy potencjometrycznej oraz
absorpcyjnej spektrometrii atomowej (AAS) dostarcza informacji na temat roli srebra jonowego w
procesach odpowiedzi odpornosciowej oraz mechanizmach proliferacji wybranych komoérek. Wsrdd
najwazniejszych aspektéw poznawczych, ktore planuje sie, ze zostang osiggniete W trakcie realizacji
proponowanych prac sa: 1. Zaprojektowanie wydajnej metody syntezy nanoczgstek srebra
0 kontrolowanej wielkosci i ksztalcie stabilizowanych
wybranymi aminokwasami, charakteryzujacych si¢ dodatnim tadunkiem powierzchniowym w wybran
ych zakresach pH.2.Znalezienie korelacji migdzy aktywnoscia cytotoksyczng nanoczastek srebra, a
fizykochemicznymi wlasciwosciami ich warstwy stabilizujgcej, ktore moga implikowac efekty
posrednie (np. wplyw na kinetyke uwalnia srebra jonowego) badz bezposrednie (np. toksycznosc
zaadsorbowanych molekut — synergizm, kompleksowanie jondow srebra, oddzialywania z biatkami
bton komorkowych).

3. Okreslenie zakresu stezen nanoczastek srebra oraz wplywu ich biofunkcjonalizacji przez wybrane
aminokwasy na cytofizjologi¢ wybranych komorek na skutek traktowania nanoczastkami i wolnymi
molekutami stabilizatorow (gléwnie niecorganicznych).

Przewiduje si¢, ze rezultaty planowanych badan oprocz wymienionych wczesniej aspektow
poznawczych beda mie¢ réwniez istotne znacznie praktyczne, szczeg6lnie dla rozwoju wielu dziedzin



naukowych, a takze rozwoju cywilizacyjnego. Uzyskana w czasie badan wiedza bedzie mogla by¢
rowniez wykorzystana do projektowania nowych inteligentnych materiatow na bazie nanoczastek srebra
uwalniajacych jony w kontrolowany sposdb, co moze pozwoli¢ zmniejszy¢ ich eksploatacje do
srodowiska.



