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Piany wys¢puja powszechnie w naturze i w naszym codzienmygiu, od mlecznej pianki na
naszej cappuccino, po izolacgieplrs budynku, w ktorym mieszkamy. Istotne z punktu
widzenia technologii zastosowania obejmzgaréwno lekkie materiaty, oczyszczadigekow,
jak i recykling metali ziem rzadkich za pomoftotacji. Piany, jako produkty kacowe lub
potprodukty wielu procesow technologicznych powispetnid wymagania wysokiej jakai,
wydajnaici, bezpieczastwa dla zdrowia ¢rodowiska, niskich kosztéw produkgiji, itp. Jednak
pienienie nie zawsze jestyolane. Piana mie powanie utrudnig wypetnianie pojemnikow,
zmniejsz& skutecznéc reakcji i mae powodowa defekty powierzchniowe powtok. Dlatego
wiedza dotyczca pian ma die znaczenie z punktu widzenia nauki jak i przemyatwiele
bada ma na celu zrozumienie mechanizmoéw ich powstawamiaciwosci, stabilngci i
struktury. Rysunek 1 Relacja struktura-$disvosci w hierarchicznej materii rekkiej (tutaj:
piana), w ktérej wisciwosci makroskopowe g kontrolowane przez widaiwosci
czagsteczkowych elementdw strukturalnych na granicy(éaklewej przedstawiono struktury:
i) frakcji piany (emulsji), ii) pcherzykow, iii) pojedynczego cienkiego filmu pianeyo, iv)
powierzchni mgdzyfazowej wraz z adsorkygymi molekutami) Ogromna liczba potencjalnych
zastosowa pian w procesach przemystowych i produktach jesiskkwengj ich unikalnych
wiasciwosci. Surfaktanty, polielektrolity i biatka, a taé& nanoczstki 3 stosowane, jako
sktadniki strukturalne w celu stabilizacji piany vpstate] z roztworéw wodnych. Aby
wytworzy¢ piare o okreélonych wiaciwosciach, naley kontrolowa jej struktue na poziomie
molekularnym. tj. na granicy faz ciecz / gaz. Isetznaczenie majtakie wigciwosci jak
napkcie powierzchniowe, reologia powierzchni czy chéeakstyka cienkich ciektych filmow
pianowych rownie metodami spektroskopowymi (ang. Vibrational Suredfaiency Generation

- SFG). Granice faz (zaréwno ptaskie, jak i zakrione kropli/ gcherzyka) badane za pomoc
tych technik g nieruchome. Pianyggednak uktadami dynamicznymi i jako takie, podiaga
mechanizmom destabilizacji, by wymiéniylko koalesceneji dyfuzje gazu powodowan
réznicami cknienia w gsiadupcych komorkach pianowych. Tworzenie giiany polega na
zdyspergowaniu gazu w roztworze, w ktérym ppsie pcherzyki przemieszczajsic i
gromadz si¢ na powierzchni w postaci piany. W zwku z tym zdolné do pienienia jest
bezpdrednio zwizana z pokryciem powierzchni przemieszgeggh sé pecherzykdw



zwigzkami powierzchniowo czynnymi. Pod tym wedém, metodologia poleggja na badaniu
wznoszacych sé pecherzykdw, wydaje giby¢ najbardziej odpowiednim eksperymentalnym
narzdziem do badania zdoléa do pienienia. Dlatego w proponowanym projekbiglziemy
bad& powstawanie i stabildé pian powstatych z roztworéw foto-surfaktantow, ktare
wptywaja bodzce swietlne, zmieniajc ich wiaciwosci adsorpcyjne.



