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Drewniane rzezby sa wazng czescig europejskiego dziedzictwa kulturowego. Liczne obiekty
tego typu mozna znalez¢ nie tylko w zbiorach muzealnych, lecz niejednokrotnie w
zabytkowych budynkach, zwlaszcza tych o charakterze sakralnym. Drewno polichromowane
jest jednym z materialdow najbardziej wrazliwych na zmiany temperatury i wilgotnosci
wzglednej, co prowadzi do jego niszczenia. Swiadomo$é wplywu czynnikéw srodowiskowych
na niszczenie drewna istniata jeszcze przed zatozeniem pierwszych muzedéw. Doprowadzito to
do powstania zalecen dotyczacych kontroli mikroklimatu we wnetrzach muzealnych, ktore w
ciggu ostatniego stulecia, dzigki lepszemu zrozumieniu wptywu czynnikow §rodowiskowych
na drewno, ewoluowaty w aktualnie obowigzujace zasady. Jednak niemal wszystkie badania
naukowe, w oparciu o ktore oparto zalecenia, zaktadaly istnienie réwnowagi termodynamiczne;j
celulozy z parametrami $rodowiskowymi, typowe dla muzeéw wyposazonych w systemy
kontroli klimatu, lecz nieodpowiadajace warunkom panujacym w budynkach zabytkowych lub
muzeach z mniej restrykcyjng regulacja mikroklimatu, w ktorych obiekty eksponowane sg na
dynamiczne zmiany temperatury, a w konsekwencji wilgotno$ci wzglednej. Opisany problem
dotyczy w szczegdlnosci masywnych obiektow wykonanych z organicznych materialow
higroskopijnych, w tym celulozy i ligniny, przechowywanych w zabytkowych budynkach
ogrzewanych podczas zimnych okreséw roku. Wsrdd nich sg koscioty posiadajace cenne
drewniane wyposazenie 1 elementy dekoracyjne. Obecnie wigksza czg$¢ koSciolow jest
ogrzewana, a obrana strategia grzewcza jest podyktowana z jednej strony komfortem
uczestnikOw nabozenstw lub wydarzen kulturalnych, a z drugiej daZzeniem do ograniczenia
kosztow zuzycia energii. Mozna wyr6zni¢ dwa zasadnicze sposoby ogrzewania: stacjonarne,
polegajace na utrzymywaniu w kosciele statej temperatury oraz chwilowe, gdy kosciot ogrzewa
si¢ sporadycznie i1 przez krotki okres czasu. Podobnie do kosciotéw, dynamiczne zmiany
warunkéw klimatycznych wystepuja w zabytkowych budynkach podczas komercyjnych lub
kulturalnych wydarzen takich jak koncerty, S$luby czy przyjecia, ktore wymagaja
krotkotrwatego ogrzania wngtrza. Obecnie nie istnieja wspdlne wytyczne dotyczace
optymalnej, pod wzgledem ochrony drewnianych rzezb przed zniszczeniem, strategii
grzewczej. Celem przedstawionego projektu jest wypelnienie tej luki poprzez zbadanie
procesOw niszczenia masywnych obiektow zbudowanych z organicznych materiatow
higroskopijnych tj. drewniane rzezby, a w szczegdlnosci rozwoju pgknigé, z uzyciem metod
fizykochemicznych i modelowania komputerowego. Postuzy to do okreslenia opartych na
przestankach naukowych zaleceniach dotyczacych organizacji krétkoterminowych wydarzen
w zabytkowych budynkach Europy Centralnej 1 Polski. Ze wzgledu na interdyscyplinarny
charakter badan projekt taczy w sobie elementy badan, chemicznych, fizykochemii
powierzchni oraz mechaniki. Najpopularniejszym materiatem rzezbiarskim w regionie Europy
Centralnej bylo drewno lipowe ale brak jest w literaturze odpowiednich danych
fizykochemicznych pozwalajacych na precyzyjne oszacowanie zagrozen zwigzanych z



wplywam $rodowiska, w tym zaburzeniami termicznymi w S$rodowisku. Projekt zbuduje
fizykochemiczng bazg¢ danych zawierajacg izotermy sorpcji drewna lipowego w odniesieniu do
standardu sorpcji, jakim jest mikrokrystaliczna celuloza, izotermy pgcznienia i skurczu, oraz
parametry mechaniczne. Wlasno$ci mechaniczne zostang wyznaczone w pomiarach
laboratoryjnych w izotermicznych warunkach w komorach klimatycznych. W kolejnym etapie
stworzony zostanie model komputerowy rzezby pozwalajacy oceni¢ ryzyko rozwoju uszkodzen
powodowanego przez procesy gradientowego transportu pary wodnej wywolanej
dynamicznymi wahaniami temperatury i wilgotno$ci wzglednej. Model postuzy do symulacji
wptywu krétkotrwatych okresow grzewczych na ryzyko uszkodzenia masywnego obiektu
drewnianego z uwzglednieniem czynnikow termicznych wptywajacych na wiasnosci
fizykochemiczne drewna. Obliczenia komputerowe zostang poddane walidacji poprzez
poréwnanie z wynikami pomiaro6w emisji akustycznej probek poddanych wahaniom
wilgotnosci wzglednej. Wyniki projektu, w tym sformutowane zalecenia dla historycznych
wnetrz posiadajacych lipowe rzezby, ze szczegdlnym uwzglednieniem strategii prewencji
konserwatorskiej dla Ottarza Wita Stwosza w Bazylice Mariackiej, tworzone przez cztonkow
grupy Badan nad Dziedzictwem Kultury IKIFP PAN.



