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Metalowe implanty ortopedyczne sa szeroko stosowane w praktyce medycznej do naprawy kosci i
wykorzystywane w setkach tysiecy wykonywanych rocznie operacji. Tradycyjna koncepcja
metalowych biomaterialow wymaga metali o podwyzszonej odpornosci na korozje w organizmie
pacjenta. Typowy okres uzytkowania implantu tytanowego wynosi okoto 15 lat, dlatego wigkszos¢
pacjentdw wymaga co najmniej jednej operacji kontrolnej lub wymiany implantu. Po dziesiecioleciach
opracowywania strategii minimalizacji korozji metalowych biomateriatdbw, rosnie obecnie
zainteresowanie wykorzystaniem biodegradowalnych metali jako alternatywy dla implantow
biomedycznych. Oczekuje si¢, ze metale te beda stopniowo korodowaé in vivo, uwalniajac produkty
korozji, ktore beda metabolizowane przez ludzki organizm. Implanty tego typu wspomoga gojenie
tkanek, a nastepnie rozpuszczg si¢ catkowicie. Niedawno opracowane biodegradowalne stopy na bazie
magnezu zbyt szybko ulegaja korozji, co powoduje radykalne zmniejszenie sztywnosci implantu przed
zakonczeniem procesu gojenia tkanek i generowanie duzych ilosci gazowego wodoru. Brak
odpowiedniej modyfikacji powierzchni biodegradowalnych stopow tego typu jest jedng z gtéwnych,
dotychczasowych barier ograniczajacych dalszy rozwoj tej technologii. Jednym z mozliwych sposobow
modyfikacji powierzchni materiatow, w celu zwigkszenia ich odporno$ci korozyjnej, jest pokrycie
odpowiednia polimerowa warstwa ochronng. Chitozan jest naturalnym polimerem, ktory jest coraz
czesciej stosowany w zastosowaniach biomedycznych ze wzgledu na jego nietoksyczno$¢, doskonata
biokompatybilno$¢, biodegradowalnos¢, aktywno$¢ przeciwbakteryjng, zdolnos¢ tworzenia filmu,
wlasciwosci mechaniczne oraz niski koszt. Proponowany projekt koncentruje si¢ na rozwinigciu
podstaw naukowych procesu elektrolitycznego osadzania nowego rodzaju wielofunkcyjnych powlok
kompozytowych na bazie chitozanu na powierzchni stopow magnezu. Wytworzone powloki maja
charakteryzowa¢ si¢ podwyzszong odpornoscia na korozje i posiada¢ whasciwosci antybakteryjne.
Podstawowym celem projektu jest opracowanie nowych metod osadzania elektrochemicznego,
optymalizacja kluczowych parametrow procesu takich jak warunki osadzania, sktad kapieli, obrobka
wstepna podtoza oraz szczegotowa charakterystyka wlasciwosci uzyskanych powtok. Przeprowadzone
zostang systematyczne badania charakterystyki korozyjnej w roztworach odwzorowujacych warunki
fizjologiczne. Wraz z odporno$cig na korozje w testach in vitro okreslone zostana wtasciwosci
antybakteryjne opracowanych powtok wobec typowych zwigzanych z implantem bakterii Gram-
dodatnich, takich jak Staphylococcus aureus i Staphylococcus epidermidis. Zsyntetyzowane materiaty
beda charakteryzowa¢ si¢ ulepszona morfologiag powierzchni, przyczepnoscia, witasciwosciami
mechanicznymi, korozyjnymi i antybakteryjnymi. Nowe informacje naukowe uzyskane w ramach tego
projektu pozwola oceni¢ mozliwos¢ zastosowania powlok kompozytowych na bazie chitozanu do
pokrywania implantéw ulegajacych biodegradacji. Oczekuje si¢, ze opracowane wielofunkcyjne
powloki beda mialy istotny wplyw na upowszechnienie zastosowania tego typu implantéw, co
spowoduje zmniejszenie prawdopodobienstwa ich odrzucenia przez organizm pacjenta i doprowadzi do
podniesienia dtugosci i jakosci jego zycia.



