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Fluorescencyjne nanoklastry ziota syntezowane w matrycy biatkowej charakteryzujg sie doskonatg
fotoluminescencja, fotostabilnoscig oraz niskg toksycznoscia. Wiasciwosci te pozwalajg na zastosowanie ich do detekcji
biologicznie aktywnych substancji chemicznych, znakowania fluorescencyjnego lub dostarczania lekéw. Nalezy
wspomnie¢, ze fluorescencyjne nanoklastry ziota stosowane sg glownie w postaci hydrozoli. Brakuje danych
literaturowych opisujgcych przyktady zastosowan nanoklastréw w postaci warstw i filméw osadzonych na powierzchniach
statych. Dlatego giéwnym celem dzialania naukowego byto okreslenie i opis mechanizmu osadzania
fluorescencyjnych nanoklastrow ziota, otrzymanych z uzyciem albuminy surowicy bydlecej i lizozymu, na
modelowej powierzchni krzemu oraz poréwnanie otrzymanych wynikéw z danymi uzyskanymi dla biatek
tworzacych matryce. Wyznaczono maksymalny stopien pokrycia oraz stabilnos¢ warstw nanoklastrow ztota
w funkcji sitly jonowej oraz pH.

Poczatkowym etapem prac badawczych byta synteza nanoklastrow ztota z uzyciem albuminy surowicy bydlecej
oraz lizozymu. Otrzymane hydrozole nanoklastrow oczyszczono metodg ultrafiltracji membranowej. Charakterystyka
fizykochemiczna nanoklastow ztota na matrycy biatkowej obejmowata:

o  Okreslenie ich $rednicy hydrodynamicznej w szerokim zakresie sit jonowych oraz pH technikg dynamicznego
rozpraszania swiatta(DLS);

e  Okreslenie ich ruchliwosci elektroforetycznej w szerokim zakresie sit jonowych oraz pH technikg
mikroelektroforezy;

o Rejestracje widm absorpcyjnych i emisyjnych za pomoca metod spektroskopowych;

e  Okreslenie wielkosci rdzenia metalicznego na podstawie analizy obrazéw z wysokorozdzielczej transmisyjnej
mikroskopii elektronowej (HR-TEM);

o Wyznaczenie stezenia masowego ztota w suspensjach koloidalnych nanoklastrow wyznaczono za pomoca
absorpcyjnej spektrometrii atomowej (AAS).

Charakterystyka fizykochemiczna nanoklastréw ztota na matrycy biatkowej zdyspergowanych w hydrozolach
dostarczyta informacji o $rednicy hydrodynamicznej, w zakresie ich stabilnos$ci oraz wtasciwosciach elektrokinetycznych.
Dane te miaty istotne znaczenie przy doborze warunkéw osadzania nanoklastrow ztota na powierzchniach statych w celu
otrzymania stabilnych, homogenicznych i fluorescencyjnych warstw. Najwazniejszym etapem prac badawczych byto
wyznaczenie kinetyki osadzania nanoklastrow z zastosowaniem: mikrowagi kwarcowej z monitorowaniem dyssypacji
energii (QCM-D), pomiaréw potencjatu przeptywu, obrazowania mikroskopig sit atomowych (AFM) oraz skaningowej
mikroskopii elektronowej (SEM).Okreslono rowniez wtasciwosci fluorescencyjne otrzymanych warstw analizujgc obrazy
uzyskane przy pomocy mikroskopii konfokalnej. Zbadano wptyw pH, sity jonowej oraz obecnos$ci dodatnio natadowane;j
warstwy kotwiczgcej (chlorku polidiallilodimetyloamoniowego —PDDA)na maksymalny stopien pokrycia powierzchni
nanoklastrami. Obrazy mikroskopowe (AFM, SEM) potwierdzity uzyskanie stabilnych, homogenicznych warstw. Pomiary
opisane powyzej potwierdzily hipoteze sformutowang we wniosku, ze proces samoorganizacji nanoklastrow ztota,
prowadzacy do otrzymania warstw na powierzchni krzemu, byt w gtownej mierze kontrolowany oddziatywaniami
elektrostatycznymi.



