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W trakcie projektu chce rozwigza¢ podstawowy problem badawczy dotyczacy wplywu
procesow adsorpcji na parametry fazowe uktadu dyspersyjnego oraz opracowaé nowe, bezpieczne
piany/emulsje o doskonatej biokompatybilnosci i biodegradowalnosci wraz z technologiami ich
wytwarzania w celu zmniejszenia negatywnego wptywu tradycyjnych chemicznych surfaktantow.

Zanieczyszczenie wody przez detergenty, zwane rowniez surfaktantami, prowadzi do
postepujacej eutrofizacji zbiornikéw wodnych. W wyniku tego procesu zmniejsza si¢ ilos¢ wody
dostepnej do spozycia. Surfaktanty znajdujg zastosowanie w $rodkach czystosci, kosmetykach
i nawozach. Ogromna ilo$¢ mozliwos$ci zastosowania detergentow w procesach przemystowych
i produktach wynika z ich unikalnych wiasciwosci, pozwalajacych na spontaniczne gromadzenie si¢
w warstwach miedzyfazowych. Sa to jednak zwigzki syntetyczne o dlugiej biodegradacji lub
mineralizacji. Nalezy niezwlocznie opracowaé bezpieczne, biokompatybilne i1 biodegradowalne
alternatywy.

Konieczne jest opracowanie bezpiecznego srodka powierzchniowo czynnego. Po pierwsze
muszg to by¢ zwigzki lub uktady zwigzkéow o wysokiej aktywnosci powierzchniowej i zdolno$ci
pianotworczej/emulgujacej, dzigki czemu mozliwe bedzie stworzenie uktadu dyspersyjnego o mozliwie
najmniejszym stezeniu uzytego surfaktanta. Po drugie, musza istnie¢ czynniki zewnetrzne kontrolujace
ich wtasciwosci powierzchniowe (pH, sita jonowa, temperatura lub $wiatlo). Dzigki temu piany
i emulsje moga ulega¢ bezposredniemu i natychmiastowemu rozktadowi, gdy tylko przestang by¢
przydatne w procesie technologicznym lub jako $rodek kosmetyczny lub medyczny. Po trzecie,
surfaktanty muszg by¢ hipoalergiczne, biokompatybilne, biodegradowalne oraz bezpieczne dla ludzi
i srodowiska. Po czwarte, ich struktura i wlasciwos$ci muszg gwarantowaé tatwe usuwanie ze srodowiska
wodnego, zwlaszcza ze Sciekow, na etapie mechanicznego lub biologicznego oczyszczania. Z tego
punktu widzenia, idealny surfaktant nie tylko bez problemu opuszczalaby zanieczyszczony roztwor
samodzielnie, ale dodatkowo ze wzgledu na swoje wiasciwosci powinien tgczy¢ si¢ z innymi
niepozadanymi zanieczyszczeniami i umozliwia¢ im w ten sposob wspdlne usuwanie ze $ciekow.
Jeszcze kilka lat temu spetienie wszystkich tych wymagan byloby niemozliwe.

W ramach projektu chcg opracowaé receptury ,inteligentnych”, bioaktywnych,
powierzchniowo czynnych i biodegradowalnych emulsji i pian. Otrzymane uktady zdyspergowane bedg
oparte na mieszaninach biosurfaktantow z biopolimerami (lub nanoczgstkami). Dodatki beda miaty
wilasciwosci bioaktywne, terapeutyczne lub inne wymagane przez ich koncowe zastosowania. Aby
zapewni¢ interaktywnos$¢ opracowanych uktadow zdyspergowanych planuje wprowadzi¢ surfaktanty
zmieniajgce swoja aktywno$¢ powierzchniowa pod wplywem pH, sily jonowej, temperatury czy
bodzcow $wietlnych. Chce rowniez zapewnic, ze surfaktanty bedg oddziatywac z innymi biopolimerami
i czastkami statymi pochodzenia naturalnego, kompleksujac je i wprowadzajac do warstwy
adsorpcyjnej. W efekcie zwigzki pozbawione aktywno$ci powierzchniowej mogg znajdowaé sie¢
w warstwie adsorpcyjnej w znacznym nadmiarze i poprawia¢ wlasciwosci cienkiej warstwy
miedzyfazowej. W ten sam sposob zwigzki nieczynne powierzchniowo zostang usunigte jako
skompleksowane dodatki ze roztworow $ciekowych.

Aby zrealizowac¢ te cele, musze wyjasni¢ wptyw struktury molekularnej i efekty dynamicznej
adsorpcji surfaktantow na réznych poziomach hierarchicznych w ciektych funkcjonalizowanych
pianach i emulsji od skali nano do skali makroskopowej. Dlatego proponuj¢ przeprowadzenie serii
testow z wykorzystaniem bezpiecznych modelowych zwigzkéw powierzchniowo czynnych, ktore beda



oddzialywa¢ z ,,inteligentnymi” i naturalnymi bioaktywnymi lub terapeutycznymi biopolimerami lub
nanoczastkami.

Bedg badal wtasciwosci adsorpcji i wytwarzania piany/emulsji na wszystkich poziomach: od
oddzialywan molekularnych, gdzie parametry warstwy adsorpcyjnej beda analizowane za pomoca
réznych tensjometrow i spektrometrow (w tym spektroskopii Sum Frequency Generation), poprzez
reologi¢ cienkich warstw i ich stabilno$¢ (Thin Liquid Film Pressure Balanced Technique) az do badania
struktury piany/emulsji i analizy wtasciwosci reologicznych (lepkosciowo-elastycznych) fazy pianowe;j.



