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Proponowany projekt ma na celu opracowanie skutecznych $rodkow spieniajacych, ktorych
wydajnos¢ adsorpcji na granicy faz ciecz/gaz, a co za tym idzie efektywnos$¢ pienienia, moze by¢
regulowana zewnetrznym polem magnetycznym. Zadania naukowe podzielone sg na dwa podstawowe
pakiety prac eksperymentalnych (WG), dotyczace podstawowych badan naukowych, z mozliwos$cia
zastosowan przemystowych. Grupa WGI jest zwigzana z rozwojem magnetoreaktywnych,
powierzchniowo-czynnych, synergistycznych mieszanin, opartych na nanoczgstkach magnetycznych
0 zmodyfikowanej powierzchni (NP) oraz wysoce powierzchniowo-czynnych, ekologicznych,
,»zielonych” surfaktantach aminokwasowych (AAS). Drugi pakiet zadan eksperymentalnych - WG2 -
dotyczy charakterystyki wtasciwosci adsorpcyjnych przygotowanych mieszanin i ich zdolno$ci do
stabilizowania pojedynczych, ciektych filmoéw pianowych i pian rzeczywistych pod dzialaniem
przytozonego zewngtrznego pola magnetycznego.

W ramach projektu planowane jest zastosowanie Fe;0.@SiO; jako nanoczgstek magnetycznych
o ujemnym ladunku powierzchniowym oraz dodatnio natadowanych Fe;O0.@SiO,-APTES, wraz
z Ci2-Phe i Ci-Arg, w reagujacym na pH uktadzie adsorpcyjno-spieniajagcym. W przypadku AASS,
ktore maja nie tylko wolng grupe karboksylowa, ale takze niezwigzang grupe aminowa (Ci2-Arg),
mozliwe jest przejscie pomigdzy forma kationowa, a anionowa, poprzez zmiang pH. Wspomniana
powyzej wlasciwo$¢ zastosowanych AASS pozwoli na manipulacje tadunkiem powierzchniowym
warstw adsorpcyjnych ciecz/gaz wewnatrz badanych cienkich filmow pianowych oraz pian
rzeczywistych. Pozwala to na optymalizacj¢ pH synergistycznych mieszanin NP/AAS w szerokim
zakresie.

Na podstawie pomiarow fadunkow powierzchniowych, symulacji dynamiki molekularnej (MD)
oraz pomiar6w napig¢cia powierzchniowego, zostang opracowane mieszaniny pod wzgledem rodzaju
i stezenia NP i AASs oraz pH, dla ktéorych to najwickszy efekt synergii zmian napigcia
powierzchniowego roztworu zostanie zaobserwowany. Kinetyka wyciekania filmu pianowego zostanie
oceniona poprzez wyznaczenie czasu zycia pojedynczego pecherzyka na powierzchni roztworu
W potaczeniu z pomiarami dynamicznej refraktometrii filmu pianowego. To zademonstruje
synergistyczny efekt stabilizacji filmu pianowego w systemach NPs/AASs (WG1). Zdolno$¢ badanych
roztworow synergistycznych do adsorbowania i stabilizowania filmow pianowych i pian rzeczywistych
pod dziataniem przytozonego zewngtrznego pola magnetycznego zostanie zbadana poprzez pomiary
napigcia powierzchniowego roztworow, dynamiczng refraktometrie filmu oraz analiz¢ wyciekania
piany rzeczywistej (WG2).

Na podstawie wstepnych eksperymentow wykazano, iz dodatek nanoczgstek do czystych
roztwordw surfaktantow wydhuza czas zycia pecherzykow (okoto dwukrotnie), poprawiajac tym samym
stabilno$¢ filmu pianowego poprzez zmniejszenie szybkosci drenazu TLF. Poprawia to réwniez
zywotnos¢ piany, dzigki zwigkszeniu wytrzymatosci mechanicznej lameli, zwigkszeniu maksymalnego
ci$nienia kapilarnego i utworzeniu struktury sieciowej. Kinetyka drenazu uzyskana dla podobnego
uktadu, ale pod dziataniem pola magnetycznego wykazata istotne zmiany w dynamice tego procesu, t.
zaobserwowano wigksze szybkosci drenazu filmu. Majac na uwadze wyniki, konieczne jest
zaplanowanie eksperymentow w réznych uktadach NP/AAs i przy roznych poziomach pH, aby znalez¢
optymalne warunki dla opisanych powyzej zjawisk.

Majac na uwadze, ze surfaktanty powoduja znaczne zanieczyszczenie ekosfery, niezwykle waznym
jest opracowanie rozwigzan, ktore charakteryzuja si¢ zwigkszong biodegradowalnoscia i sg przyjazne
dla srodowiska. Wedtug mojej najlepszej wiedzy, wszystkie stosowane mieszanki synergistyczne sg
w wiekszo$ci oparte na dostepnych komercyjnie srodkach powierzchniowo-czynnych, ktore sg mato
przyjazne dla $rodowiska. Co za tym idzie — nalezy poszukiwaé systematycznych rozwigzan, ktore
W sposob znaczny ograniczylyby postepujace juz zanieczyszczenie ekosfery wynikajace z nadmiernego



stosowania konwencjonalnych srodkow powierzchniowo-czynnych. To moze zosta¢ osiagnigte poprzez
zastgpienie stosowanych roztworow bardziej przyjaznymi dla §rodowiska §rodkami powierzchniowo-
czynnymi, o reagujacych na bodzce zewnetrzne wlasciwosciach adsorpcyjnych. Podsumowujac,
proponowany przeze mnie projekt odpowiada oczekiwaniom natury i przysztych pokolen, proponujac
zastgpienie komercyjnych s$rodkow powierzchniowo-czynnych nowymi, wysoce aktywnymi
powierzchniowo aminokwasowymi $§rodkami powierzchniowo-czynnymi, ktorych aktywnos$¢ jest
rowniez wysoka, nawet w przypadku bardzo rozcienczonych roztworow.



