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Zanieczyszczenie wody spowodowane chemikaliami jest obecnie szczegdlnie niebezpieczne
w kontekscie coraz czesciej pojawiajgcych sie, dotkliwych okreséw suszy. Wedtug AQUASTAT Polska nalezy
do grupy pieciu europejskich krajow z najmniejszg iloscig wdd powierzchniowych i gruntowych. Z tego
powodu istnieje ogromna potrzeba opracowania systemow retencji, w ktérych oczyszczanie wody oraz
monitorowanie jej zanieczyszczen bedzie zadaniem o kluczowym znaczeniu. llosci wody zuzywane
w procesach przemystowych oraz w gospodarstwach domowych sg ogromne. Powoduje to powstawanie
bardzo duzych ilosci sciekow, w ktorych substancje powierzchniowo-aktywne (SPA) sg jednym z gtéwnych
sktadnikdw. SPA sg podstawowg grupg chemicznych substancji organicznych wykorzystywanych w praktyce
—sg uzywane na niewyobrazalng wrecz skale w takich dziedzinach jak detergencja i procesach zwigzanych
z przemystem widkienniczym, spozywczym, polimerowym, farmaceutycznym, papierniczy czy przerdbkg
kopalin.

SPA naleza do najwiekszej grupy substancji chemicznych zagrazajacych srodowisku naturalnemu.
Najniebezpieczniejszg ich cechg jest mozliwo$¢ akumulacji na powierzchni wody, gdzie tworzg warstwy (tzw.
warstwy adsorpcyjne). Ta wazna cecha SPA, bardzo istotna z praktycznego punktu widzenia w wielu
procesach przemystowych oraz codziennym zyciu cziowieka, powoduje jednoczesnie, ze sg one bardzo
niebezpieczne dla ekosystemu. Tworzenie warstwy adsorpcyjnej moze spowodowac¢ bowiem zaburzenia
w wymianie tlenu oraz jego zawartosci w wodzie i organizmach w niej zyjgcych. Ponadto SPA mogg
kumulowac¢ sie w zywych organizmach, stajgc sie dla nich toksyczne. SPA sg takze toksyczne dla cztowieka,
poniewaz mogg wbudowywac sie w Sciany komodrkowe, co, przy dtugotrwatym narazeniu na ich spozycie,
prowadzi do rozwijania si¢ choréb nowotworowych.

Obecnie wszyscy musimy zda¢ sobie sprawe z ogromnego ryzyka naduzywania SPA oraz bardzo
negatywnego wptywu tych substancji na srodowisko naturalne i sprébowaé ograniczy¢ ich zuzycie w naszym
codziennym zyciu(pranie, mycie). Ponadto, stezenia srodowiskowe SPA powinny by¢ stale monitorowane
i utrzymywane na poziomie odpowiadajgcym przyjetym normom ujetym w prawie. Aby tego dokonac
niezbedny jest staty monitoring zawartosci SPA w prébkach wod. Obecnie, metody uzywane do rutynowej
kontroli wody na zawarto$¢ SPA sg czasochfonne, wymagajg bardzo czesto drogiego sprzetu oraz drogich
i czesto toksycznych odczynnikéw chemicznych. Niniejszy projekt ma na celu opracowanie podstaw nowe;j,
alternatywnej, prostej i niedrogiej metody fizykochemicznej detekcji oraz ilosciowego oznaczania zawartosci
SPA w naturalnych i przemystowych wodach, w oparciu o monitorowanie predkosci pojedynczych
pecherzykow gazowych, unoszgcych sie w cieczy.

Predkos¢ pecherzyka o okreslonej wielkosci jest najwieksza w czystej wodzie i stopniowo obniza sie,
kiedy zawartos¢ SPA w wodzie sie zwieksza. Dzieje sie tak dlatego, ze czasteczki SPA mogg przyczepiac
sie do powierzchni pecherzyka. Obnizenie predkosci pecherzyka moze nastgpi¢ nawet dla sladowych stezen,
kiedy jedna czgsteczka SPA jest otoczona az przez milion czgsteczek wody. Ponadto, predkos¢ pecherzyka
jest zmieniana przez SPA w charakterystyczny sposob, ktory cisle zalezy od ilosci SPA w roztworze. llosé
ta wptywa na ksztatt tzw. profili predkosci pecherzyka tj. na zmiany jego predkosci lokalnych. Wszystko to
czyni pecherzyk oraz jego zachowanie w wodzie, wspaniatym narzedziem do oceny jej jakosci. W niniejszym
projekcie chcielibysmy wykorzysta¢ te bardzo ciekawg i przydatng ceche do opracowania ekonomicznej,
prostej i szybkiej metody, ktéra stanowitaby bardzo dobrg alternatywe dla istniejgcych, ,klasycznych”
rutynowych metod oznaczania SPA w wodach. Jak wspomniano, metoda taka musi pozwala¢ na bezposredni
pomiar catego profilu predkosci pecherzyka, poniewaz okreslanie ilosci SPA w roztworze opiera¢ sie bedzie
wiasnie na analizie catego profilu, a nie tylko sredniej predkosci pecherzyka. Korzystajgc z tego pomystu,
bedziemy w stanie nie tylko stwierdzi¢, ze SPA sg w wodzie obecne, ale takze okresli¢ w jakiej ilosci.

Aby osiggna¢ ten cel, planujemy opracowa¢ dwa nowe, niezalezne uktady eksperymentalne do
bardzo szybkiego i automatycznego pomiaru predkosci pecherzyka w wodzie. Wyniki uzyskane za pomoca
opracowanych uktadow beda poréwnywane z wynikami badan, uzyskanymi metodami tradycyjnymi
w osrodkach zajmujgcych sie rutynowg oceng jakosci wod.



