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Udar niedokrwienny mozgu, czyli nagte zatrzymanie krazenia mézgowego krwi prowadzi do
powstawania deficytéw neurologicznych. Jest jedng z najczestszych przyczyn Smiercii/lub dtugotrwatej
niepetnosprawnosci u ludzi. Zgodnie z raportami Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) az 15 milionéw
ludzi na swiecie choruje kazdego roku na udar. Co wiecej, biorgc pod uwage obecng pandemig, istnieje
coraz wiecej dowoddw, ze réwniez u pacjentdw dotknietych COVID-19 mogg wystgpi¢ koagulopatie
z powiktaniami zakrzepowo-zatorowymi, w tym udar niedokrwienny mdzgu. Dlatego zapobieganie
i leczenie uszkodzen mdzgu zwigzanych z procesami niedokrwiennymi to gtéwne, nierozwigzane
problemy wspdtczesnej medycyny.

Jak dotychczas pomimo postepu w zrozumieniu molekularnych mechanizméw procesow,
prowadzacych do uszkodzenia funkcji neurondw, tylko niewielka liczba lekdw wykorzystywana jest
w zastosowaniach klinicznych, a ich skutecznos$é w leczeniu zaréwno udaru niedokrwiennego mézgu
jak i innych choréb o obrazie niedokrwiennym nie jest zadowalajgca. Jednym z gtéwnych ograniczen
w dotychczasowym leczeniu jest nieefektywne dostarczanie lekdw o dziataniu neuroprotekcyjnym do
uszkodzonej czesci mdzgu, jak rowniez trudnosé w ocenie czy lek jest dobrze ,, adresowany” czyli, czy
dociera do miejsca przeznaczenia.

Teranostyka jest nowg dziedzing medycyny polegajaca na potaczeniu funkcji terapeutycznej
i diagnostycznej w jednym preparacie. Zastosowanie nanotechnologii w teranostyce pozwoli na
opracowanie nosnikéw, ktdre jednoczesnie dostarcza substancje leczniczg oraz petni¢ beda funkcje
diagnostyczna.

Gtéwnym celem projektu jest opracowanie nowej strategii dostarczania substancji o dziataniu
neuroprotekcyjnym przy pomocy nanonosnikéw, bedgcych w stanie przekroczy¢ bariere krew-mozg,
nie wykazujac negatywnego wptywu na jej normalne funkcjonowanie, a ktérych obecnos¢ w danym
obszarze mézgu moze zostaé pokazana poprzez obrazowanie metodg rezonansu jagdrowego (MRI).
W trakcie realizacji projektu zastosujemy rdézine metodologie enkapsulacji wybranych aktywnych
substancji o dziataniu neuroprotekcyjnym wraz za znacznikami kontrastowymi dla obrazowania
metodami fluorescencyjng oraz MRI. Wymagany rozmiar nanonos$nikdw nie powinien przekraczaé
150 nm. Nanonosniki powinny charakteryzowac sie brakiem toksycznosci, majg by¢ ,niewidoczne” dla
uktadu immunologicznego, przenika¢ bariere krew-mdzg oraz umozliwia¢ precyzyjne ,dotarcie”
podawanej neuroprotekcyjnej substancji do uszkodzonego niedokrwieniem obszaru mézgu.

W projekcie nanonosniki fluorescencyjne uzyte bedg w testach komérkowych do oceny
efektywnosci dziatania zamknietych w nich substancji oraz do ich lokalizacji ex-vivo, z wykorzystaniem
doswiadczalnych modeli hodowli organotypowych hipokampa oraz deprywacji glukozy i tlenu.
Natomiast nanonosniki znakowane czynnikami kontrastowymi MRI postuzg do obserwacji in vivo
protekcyjnego dziatania badanych substancji, planowanych w zwierzecym modelu choroby
niedokrwiennych (ischemii).

Ostatecznym celem projektu jest opracowanie nowych nosnikéow lekéw ktdére moga byc
stosowane w przysztosci w terapii udaru niedokrwiennego i innych patologii o podtozu
niedokrwiennym. Co wiecej, poza leczeniem choréb moézgu, proponowana metodologia umozliwi
synteze wielozadaniowych nanostruktur do podawania zaréwno s$rodkéw terapeutycznych, jak
i kontrastowych MRI, potencjalnie przydatnych dla celowanych terapii w przebiegu wielu choréb (np.
COVID-19).



