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AKADEMIA GORNICZO—-HUTNICZA
IM. STANISLAWA STASZICA W KRAKOWIE

Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska

KATEDRA MINERALOGII, PETROGRAFII I GEOCHEMII

Krakow, dn. 21.04.2023

prof. dr hab. inz. Jakub Matusik
tel. (12) 617 5233, 601 774 615
e-mail: jmatusik@agh.edu.pl

RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr Anny Katarzyny Walczyk pt.:
»S0lid base materials derived from sepiolite and talc by dry milling

and alkali activation”

Formalng podstawa wykonania recenzji rozprawy jest pismo (SN/13/2023) prof. dr.
hab. Piotra Warszynskiego, Dyrektora Instytutu Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im.

Jerzego Habera Polskiej Akademii Nauk z dnia 31 marca 2023 roku.

1. Tematyka i cele pracy doktorskiej

Rozprawa doktorska poswigcona jest syntezie, charakterystyce i ocenie wlasciwosci
katalitycznych warstwowych krzemianéw magnezu. W szczego6lnosci cele rozprawy
obejmujg: (1) wykorzystanie naturalnie wystepujacych krzemiandéw: sepiolitu 1 talku do
otrzymywania katalizatorow heterogenicznych o zasadowych centrach aktywnych,
(2) oceng mozliwosci generowania zasadowych centrow aktywnych sepiolitu i talku
metodami polegajacymi na mechanicznym ucieraniu w mtynku planetarnym oraz mokrej
aktywacji zasadowej, (3) zbadanie przemian i procesOw transformacji sepiolitu 1 talku,
rozumianych jako zmiany sktadu chemicznego, zmiany strukturalne oraz teksturalne,
(4) ocen¢ zasadowych wiasciwosci katalitycznych otrzymanych materiatow w dwoch
wybranych reakcjach: kondensacji aldolowej 1 utlenianiu Baeyera-Villigera
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cykloheksanonu do kaprolaktonu oraz (5) oceng wlasciwosci adsorpcyjnych materiatow
wzgledem COz.

Przeprowadzone badania miaty przede wszystkim na celu rozwoj tematyki zwigzanej
z projektowaniem katalizatorow o zasadowych centrach aktywnych mogacych znalez¢
zastosowanie w katalizie heterogenicznej. Nie sg one tak rozpowszechnione i zbadane jak
katalizatory kwasowe stosowane m.in. w procesach rafinacji i krakingu ropy naftowe;.
Natomiast wiedza odno$nie zasadowych katalizatorow gromadzona jest od lat 50-tych
XX w. Ciagle jednak w przemyslowych reakcjach organicznych, gdzie wymagane sa
zasadowe centra aktywne, gldwnie stosowane sg roztwory mocnych zasad sodu i potasu.
Takie rozwigzanie ma szereg wad zwigzanych m.in. z generowaniem duzych ilo$ci
zracych $ciekow oraz problemami separacji katalizatora po przeprowadzonej reakcji
z uktadow typu ,,batch”. Rozwigzaniem tych problemdéw zajeto si¢ w pracy doktorskiej
poprzez zastosowanie mineraldow warstwowych o naturalnych wilasciwos$ciach
zasadowych. Majg one w zalozeniu petni¢ funkcje¢ katalizatora heterogenicznego rowniez
w reaktorach przeptywowych, a ich zastosowanie docelowo powinno wpisywac si¢ w ide¢

zielonej chemii 1 zrOwnowazonego rozwoju.

2. Forma pracy doktorskiej i jej ogolna charakterystyka

Praca doktorska przygotowana zostala pod opieka prof. dr hab. Ewy Serwickiej-
Bahranowskiej z Instytutu Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera
PAN jako gldwnego promotora oraz prof. dr. hab. inz. Macieja Sitarza z Wydziatu
Ceramiki i Inzynierii Materialowej Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica
w Krakowie jako promotora pomocniczego.

Praca przygotowana zostata w jezyku angielskim w tradycyjnej formie ksigzkowe;j
1 liczy 124 strony. Zostala ona podzielona na 7 rozdziatow: 1. Wstep, II. Cele pracy,
II1. Przeglad literatury, IV. Czg$¢ eksperymentalng — metodyke badan, V. Wyniki badan
i dyskusje, VI. Wnioski i1 ostatni VII rozdzial to spis literatury, ktory zawiera liste 236
cytowanych pozycji.

Wstep pracy doktorskiej zawiera ogolne, zwarte wprowadzenie podkreslajace
motywacj¢ podjecia tematyki, najwazniejsze elementy zwigzane z zasadowymi
katalizatorami 1 ich zastosowaniami w przemysle oraz wlasciwosciami krzemianow
magnezu, w tym mineratow warstwowych bedacych przedmiotem badan. W kolejnym

krotkim rozdziale zdefiniowane zostaly cele pracy. Nastepny rozdziat prezentuje
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informacje dotyczace wyjSciowych mineraléw i1 ich pochodzenia oraz sposobu
przeprowadzenia eksperymentéw. W rozdziale zawarto rowniez wszystkie informacje
dotyczace zastosowanych metod analitycznych z podaniem szczegdtowych warunkow
wykonywania pomiardéw 1 analiz.

Rozdzial 5 pracy doktorskiej stanowi glowny jej element. Zawarte zostaly tutaj
wszystkie uzyskane wyniki podzielone na 3 podrozdzialy, w ktérych osobno omawiane
sg wyniki dla sepiolitu i1 talku aktywowanych poprzez mechaniczne ucieranie i/lub
aktywacje zasadowa. Prace konczy podsumowanie najwazniejszych obserwacji i ustalen,
podsumowaniami zakonczone sa rowniez 3 podrozdziaty prezentujace wyniki badan.

Nalezy podkresli¢, iz wszystkie wyniki przedstawione w recenzowanej pracy s3
przedmiotem 3 ponizszych publikacji: dwoch w czasopiSmie Applied Clay Science
opublikowanych w latach 2020 i 2023 oraz jednej w czasopi$mie Materials (MDPI)
opublikowanej w roku 2020. Kazda z tych publikacji poddana zostala juz recenzji
1 z pewno$cig utatwito to opracowanie ostatecznej, ksigzkowej wersji rozprawy.

Przyjeta przez Doktorantke forma rozprawy doktorskiej jest dopuszczalna i zgodna

ze stosowanymi i obecnie obowigzujacymi aktami prawnymi.

Walcezyk, A., Michalik, A., Napruszewska, B.D., Krysciak-Czerwenka, J., Karcz, R.,
Duraczynska, D., Socha, R.P., Olejniczak, Z., Gawet, A., Klimek, A., W¢jcik-Bania, M.,
Bahranowski, K., Serwicka, E.M. (2020). New insight into the phase transformation of
sepiolite upon alkali activation: Impact on composition, structure, texture, and

catalytic/sorptive properties. Applied Clay Science, 195, 105740.

Walczyk, A., Karcz, R., Kry$ciak-Czerwenka, J., Napruszewska, B.D., Duraczynska, D.,
Michalik, A., Olejniczak, Z., Tomczyk, A., Klimek, A., Bahranowski, K., Serwicka, E.M.
(2020). Influence of dry milling on phase transformation of sepiolite upon alkali

activation: implications for textural, catalytic and sorptive properties. Materials, 13, 3936.

Walczyk, A., Napruszewska, B.D., Krys$ciak-Czerwenka, J., Duraczynska, D., Karcz, R.,
Serwicka, E.M., Jelen, P., Sitarz, M., Olejniczak, Z. (2023). Talc modified by milling and
alkali activation: Physico-chemical characterization and application in base catalysis.

Applied Clay Science, 232, 106768.
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3. Uwagi merytoryczne i dyskusyjne
W tym rozdziale przedstawiam kolejno uwagi 1 komentarze dotyczace
merytorycznych kwestii zwigzanych z badaniami przedstawionymi w pracy doktorskiej

do wybranych rozdziatéw. Numeracja wszystkich uwag jest ciaggta.

IV. Experimental

str. 33, tabela 3

(1) Na jakiej podstawie dobrano warunki modyfikacji materialéw (np. temperatura
i czas reakcji)? Czy warunki prowadzenia modyfikacji materiatow byty poprzedzone
eksperymentami pilotazowymi? Na podstawie uzyskanych wynikow nie mamy
szczegbdtowych informacji o kinetyce proceséw transformacji mineraléw, ktora jest
wazna z punktu widzenia ich otrzymywania. Pobierajac probki materiatu do analizy,
z jednego eksperymentu aktywacji, dla wickszej liczby interwatéw czasowych mozna by
okresli¢ jak w czasie nast¢puje np. desilikacja warstwy tetraedrycznej lub wzrost ilosci

zasadowych centrow aktywnych.

(2) Jaka jest réznica pomiedzy prébkami Sep/NaOH/3h/90°C i Sep/NaOH/3h? Z opisu
warunkow modyfikacji wynika, ze w obydwu przypadkach sepiolit byl modyfikowany

w ten sam sposéb.

str. 34, adsorpcja/desorpcja azotu

(3) W analizie porowato$ci materiatow zostata wyliczona Srednia Srednica poréw
z zalezno$ci, ktora zaklada, ze mamy do czynienia z porami cylindrycznymi. Przy tak
skomplikowanej morfologii materiatéw jest to bardzo duze uogolnienie. Duzo lepszym
rozwigzaniem jest zaprezentowanie pelnego rozktadu wielkosci porow (PSD). Jak
wygladaja diagramy PSD dla badanych prébek, ktére mozna bylo umiesci¢

w zalagcznikach do pracy?

str. 35, analiza iloSciowa zasadowych centrow aktywnych
(4) Tlosciowa analiza zasadowych centrow aktywnych prowadzona byta w bardzo matej
skali tj. do analizy uzyto ok. 10 mg probki, ktéra poddana zostata reakcji z 10 ml roztworu

kwasu benzoesowego w cykloheksanie. W wynikach nie podano bledu analizy (np.
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w formie odchylenia standardowego), ktory w tym przypadku moégt by¢ duzy.
Czy wykonano dodatkowe powtorzenia tj. duplikaty/triplikaty?

str. 36, adsorpcja CO;

(5) Pomiar wielkosci adsorpcji CO2 mierzono dwoma metodami: w funkcji ci$nienia
z wykorzystaniem aparatury Micromeritics ASAP 2020 i z wykorzystaniem analizy
termograwimetrycznej. W pracy zaprezentowano wytacznie koncowe wyniki wielkosci
adsorpcji CO2 wyrazone w mmol/g. Czy wyniki z dwéch metod usredniano? Jaka byla
zgodnos$¢ oznaczenia wielkosci adsorpcji CO2 mierzona dwoma réznymi metodami?

Jaka jest czulo$§¢ wykonania pomiaru w przypadku metody termograwimetryczne;j?

(6) Cenng informacja bytoby zamieszczenie, w zatacznikach do pracy, pelnych izoterm

adsorpcji CO2 w funkcji ciSnienia. Jak wygladaty zarejestrowane izotermy?

str. 36, testy katalityczne

(7) W metodyce prowadzenia eksperymentow podano, iz poszczegodlne testy katalityczne
wykonano w triplikatach. Jakie byly bledy oznaczen (np. odchylenie standardowe,
procentowy blad analizy)? Nie podano ich w rozprawie ani publikacjach oraz nie
uwzgledniono w wyrazny sposob na figurach w postaci np. stupkow bledow, a sg to
bardzo wazne informacje pokazujace rozrzut wynikow 1 informuja o powtarzalno$ci

badanej reakcji.

V. Results and discussion

Prosze o odniesienie si¢ do ogolnych uwag, ktore dotycza calego rozdziatu:

(8) Jedna =z przewag zastosowania zasadowego katalizatora heterogenicznego
otrzymanego na bazie mineralu jest wyeliminowanie stosowania roztworow
nieorganicznych zasad jako katalizator6w homogenicznych. Natomiast badania wskazuja,
ze uzycie zasad jest konieczne do modyfikacji mineratow: sepiolitu i talku. Czy w takim
razie zastosowanie krzemianéw warstwowych faktycznie ograniczy ilo§¢ generowanych

sciekow 1 wpisuje si¢ idee zielonej chemii?
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(9) W rozprawie i publikacjach brakuje poréwnania aktywnosci katalitycznej (w tym
parametrow takich jak selektywno$¢ i konwersja) otrzymanych materiatlow z innymi
stosowanymi katalizatorami heterogenicznymi w szczego6lnosci dla 2 testowanych reakcji
oraz porodwnania ich efektywnosci z klasycznie stosowang kataliza homogeniczng.
Analogicznie brakuje poréwnania w zakresie iloSciowej analizy centréw zasadowych
z innymi materialami. W rezultacie czytelnik nie jest w stanie stwierdzi¢, czy zmierzona
ilos¢ zasadowych centrow aktywnych i1 prezentowana aktywno$¢ katalityczna sg na
wysokim poziomie i np. przewyzszaja obecnie stosowane katalizatory. Prosze
o komentarz jak wyglada takie pordwnanie z materiatami, ktdére sa wymieniane
w rozprawie np. strukturami typu LDH (layered double hydroxides) i innymi mineratami,

ktorych powierzchni¢ zmodyfikowano aminami o r6znej rzgdowosci.

(10) Wyniki testow katalitycznych zostaty zaprezentowane w postaci figur, z ktorych
odczyta¢ mozna uzysk pozadanego produktu reakcji (DAA lub kaprolakton)
w jednostkach molowych na gram zastosowanego katalizatora. Ten sposob prezentacji
pozwala wprawdzie na porOwnanie rdéznych materialdow ze sobg w zastosowanych
warunkach eksperymentalnych. Natomiast brakuje wyraznego poréwnania stopnia
konwersji i selektywnos$ci badanych katalizatoréw co jest kluczem do oceny ich
przydatnosci w realnych zastosowaniach. Doktorantka ograniczylta si¢ tutaj jedynie do
podania pewnych zakreséw warto$ci w tekScie zamiast poda¢ wyniki dla wszystkich

badanych probek, co pozwolitoby na przesledzenie trendow i zmiennosci.

(11) Czgsto wada katalizatorow heterogenicznych jest spadek ich aktywnosci na skutek
m.in. adsorpcji na ich powierzchni produktow reakcji, co powoduje blokowanie
porowatos$ci, centrow aktywnych i spadek powierzchni wlasciwej. Dlatego kluczowym
parametrem warunkujagcym zastosowanie katalizatora jest mozliwo$¢ jego regeneracji po
separacji oraz ponowne wykorzystanie. W pracy nie zostaly wykonane badania zwigzane
z regeneracja. A mozna mie¢ obawy, ze np. wodorotlenek magnezu obecny w kanatach
sepiolitu zostanie selektywne usuniety w trakcie reakcji katalitycznej, co spowoduje

drastyczny spadek aktywnosci.
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(12) Czy oplacalne jest wprowadzenie opracowanych katalizatorow heterogenicznych
biorgc pod uwage sposob ich przygotowania i aktywno$¢ w pordéwnaniu z aktualnie

dostepnymi katalizatorami i stosowanymi technologiami?

V.1. Alkali-treated sepiolite

W rozdziale wykazano, iz aktywacja alkaliczna prowadzi do transformacji
sepiolitu w loughlinit (Na-sepiolit), z ktorego struktury selektywnie usunigte zostaty
centralne tetraedry krzemowo-tlenowe, natomiast kanaly strukturalne wypeknione zostaty
wodorotlenkiem magnezu. Powstal on na skutek reakcji stracania jondw magnezu
w warunkach alkalicznych, ktére uwolnione zostaly =ze struktury sepiolitu.
Nanokrystaliczny wodorotlenek magnezu w najwigkszym stopniu przyczynil si¢ do
wzrostu zasadowo$ci badanych materiatow 1 jednocze$nie do wyraznego wzrostu

aktywnosci katalitycznej w badanych reakcjach.

Pytanie do rozdzialu:

(13) Waznym parametrem materiatow o wiasciwosciach katalitycznych 1 adsorpcyjnych
jest ich stabilno$¢ chemiczna i termiczna w reakcjach/procesach w jakich sa one
stosowane. Otrzymane w rozdziale materialy cechuje obecnos¢ Mg(OH)2, ktory wg
metody XRD jest amorficzny, a wg metody NIR moze by¢ to czgSciowo brucyt.
Z pewnoscig wypetnia on pory strukturalne sepiolitu, co potwierdza spadek powierzchni
wlasciwej 1 mikroporowatosci dla modyfikowanych materiatow w poréwnaniu do
wyjsciowego sepiolitu. Dodatkowo wg metody XPS powierzchnia Mg(OH):2 jest w duzym
stopniu pokryta anionami weglanowymi powstalymi na skutek reakcji z atmosferycznym
COz. Jaka jest przewidywana stabilnos$¢ otrzymanego katalizatora w warunkach jego
pracy tj. m.in. pH i temperatury? Te czynniki moga selektywnie zmieni¢ zasadowy

charakter katalizatora sepiolitowego.

V.2. Ground and alkali-treated sepiolite

W rozdziale wykazano, iz aktywacja alkaliczna poprzedzona dodatkowym
mechanicznym ucieraniem probki w znaczacy sposob zmienia sposob transformacji
sepiolitu. Ucieranie skutkujace amorfizacjg struktury powoduje, ze sepiolit jest duzo
bardziej podatny na desilikacj¢ 1 przemiang w uwodniony krzemian magnezu (MSH).
W odrdéznieniu od czystej aktywacji alkalicznej, desilikacja obejmuje juz nie tylko
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centralne elementy warstwy tetraedrycznej ale jej catos¢, co potwierdza metoda NMR.
Nie tworzy si¢ tutaj tez loughlinit, natomiast w dlugo ucieranych probkach stwierdzono
obecnos¢ brucytu. Zaobserwowano, ze aktywno$¢ katalityczna uzalezniona jest w tym
przypadku nie tylko od ilo$ci centrow aktywnych, ale rowniez parametrow teksturalnych

materialow.

Pytanie do rozdzialu:

(14) Testy aktywno$ci katalitycznej dla reakcji utleniania cykloheksanonu do
kaprolaktonu wskazaly, ze katalizatory otrzymane poprzez mechaniczne ucieranie
i aktywacje zasadowa wykazuja wyraznie nizsza aktywnos$¢ niz katalizatory
otrzymane wylacznie na drodze aktywacji zasadowej. Pomimo tego, ze ta pierwsza grupa
ma wyraznie lepiej rozwinietg teksture (2-3x wigksza powierzchnia wlasciwa 1 znaczacy
udzial mikroporéw) i charakteryzuje si¢ podobna zasadowos$cig powierzchni. Jakie
eksperymenty nalezatoby zaplanowa¢ i wykonaé, aby wyjasni¢ takie zachowanie
materialow? Czy mozna takie zjawisko wigzac z roznicami w gestosci dystrybucji centrow
aktywnych obecnych na powierzchni 1 tym samym réznicami w zdolnosciach

adsorpcyjnych materiatow?

V.3. Ground and alkali-treated-talc

Kluczowe wyniki zaprezentowane w podrozdziale wskazuja na mozliwos¢
otrzymania materialow o wysokiej aktywnosci katalitycznej na bazie talku, ktorego
struktura nie generuje tadunku i sam mineral ma niewielka powierzchni¢ wlasciwg
(ok. 7 m?*/g). Niezbednym etapem modyfikacji bylo ucieranie mechaniczne, ktore
zintensyfikowalo depolimeryzacj¢ warstw tetraedrycznych 1w  konsekwencji
doprowadzilo do utworzenia nowej fazy bedacej uwodnionym krzemianem magnezu.
Materiat ten charakteryzowal si¢ wysoka powierzchnia wlasciwa, rozwinigty
mikroporowatoscig i obecnoscig zasadowych centrow aktywnych. Utworzony materiat

wykazywat aktywnos¢ katalityczng w reakcji kondensacji aldolowe;.

Pytanie do rozdziatu:
(15) Dlaczego dla modyfikowanego talku nie przeprowadzono reakcji utleniania
cykloheksanonu do kaprolaktonu? Pozwolitoby to poréwnac aktywnos¢ tego materiatu

z katalizatorami otrzymanymi na bazie sepiolitu. W reakcji kondesacji aldolowej

Akademia Gérniczo-Hutnicza | Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony $rodowiska
Katedra Mineralogii, Petrografii i Geochemii

al. A. Mickiewicza 30, 30-059 Krakdw,

NIP 675 000 19 23 ; Regon 000001577



Va
y

W
WGGi0S

najlepszy katalizator otrzymany na bazie talku spisywal si¢ podobnie jak najlepszy

katalizator na bazie sepiolitu aktywowanego wytacznie zasada.

4. Uwagi techniczne (komentarze)

W tym rozdziale przedstawiam kolejno uwagi i komentarze dotyczace wylacznie
kwestii technicznych przygotowania rozprawy doktorskiej.

Rozprawa doktorska napisata zostata na bazie w/w 3 opublikowanych artykutow i jest
naturalnym polaczeniem zawartych w nich tre$ci. Publikacje jak najbardziej stanowig
jednotematyczny cykl badan i zostaly w sposob przemys$lany potaczone w ksigzkowa
form¢. W rozprawie ponownie wykorzystano niektore figury z publikacji. W takim
przypadku sugerowalbym w ich podpisach umiesci¢ informacj¢ o zgodzie otrzymanej od
wydawnictwa na przetwarzanie danych. Pomimo, Ze figury sa autorstwa doktorantki, taka
zgoda jest wymagana. Mozna otrzymac ja bezptatnie wypetniajac formularz poprzez
portal np. ScienceDirect, gdzie zostaniemy przekierowani do portalu RightsLink.

Rozprawa zostala napisana jezykowo na bardzo wysokim poziomie. Nalezy
podkresli¢, iz nie znalazlem Zadnych (nawet najmniejszych) uchybien jezykowych na 124
stronach tekstu, co $wiadczy o bardzo drobiazgowej edycji rozprawy przez doktorantke.

Poczatkowo zwrocit moja uwage nieco raportowy sposob przygotowania
rozprawy tzn. wyniki s3 omawiane kolejno dla kazdej z metod analitycznych 1 aby
zachowac przejrzystos¢ rozdziaty koncza si¢ krotkimi podsumowaniami. Nie jest to forma
przyjeta np. dla publikacji w czasopismach z najwyzszej poiki, gdzie wyniki stanowia
synteze mysli i obserwacji otrzymanych z wszystkich wykonanych analiz. A mniej istotne,
rutynowe obserwacje 1 pomiary sg umieszczanie w suplemencie. Jednak w przypadku tej
konkretnej pracy doktorskiej, gdzie prowadzona jest bardzo wnikliwa dyskusja
1 doktorantka chce przekaza¢ wszystkie szczegdétowe ustalenia ta forma jest jak
najbardziej odpowiednia.

Pokusitbym si¢ jednak o wydzielenie i polacznie 3 podrozdzialow dotyczacych
badan aktywnosci katalitycznej i zebranie ich w jednym rozdziale. Umozliwitoby to
czytelnikowi poréwnanie wiasciwosci wszystkich uzyskanych materiatéw. W obecnej
wersji pracy brakuje np. figur, ktére w klarowny sposob stanowityby poroéwnanie ilo$ci
centrow aktywnych 1 aktywnos$ci katalitycznej. Figury, ktore sa w pracy, w kazdym

z podrozdzialow sg wykonane w nieco inny sposob, co utrudnia porownanie.
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5. Ocena ogolna pracy doktorskiej

Przedstawiona rozprawa pomimo krytycznych uwag i drobnych niedoskonatosci,
ktore wskazalem w rozdziatach 3 1 4 recenzji jest bardzo warto$ciowym opracowaniem
interdyscyplinarnym z zakresu katalizy heterogenicznej i inzynierii materialéw
mineralnych. Praca sktada si¢ z odpowiednio skonstruowanej czgsci wprowadzajacej
1 poprawnie zaplanowanej czes$ci badawczej. Zwraca uwage duza liczba zastosowanych
technik analitycznych, ktorych uzycie jest w pelni uzasadnione. W szczegdlnosci wyniki
dotyczace charakterystyki materialdéw sg zaprezentowane w sposéb jasny i przejrzysty
oraz zawarto ich bardzo szczegélowa interpretacje poparta licznymi odniesieniami do

dostepnej literatury.

6. Ocena koncowa pracy doktorskiej

Podsumowujac stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr Anny Katarzyny Walczyk
pt.: ,,Solid base materials derived from sepiolite and talc by dry milling and alkali
activation” spetnia wymogi pracy doktorskiej, o ktorych mowa w art. 187 ust. 1-3 Ustawy
Prawo o szkolnictwie wyzZszym i nauce, z dnia 20 lipca 2018 r. (tj. Dz. U. 2022, poz. 574
z p6ézn. zm.). Wobec powyzszego, wnioskuje o dopuszczenie doktorantki do dalszych

etapow przewodu doktorskiego.

Z powazaniem,
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