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Recenzja pracy doktorskiej

Pani mgr inz. Agnieszki Czakaj
zatytulowanej 5, Liquid foams stabilised by cellulose nanocrystals”
wykonanej pod kierunkiem promotora Pana prof. dr. hab. inz. Piotra Warszynskiego
oraz ptomotora pomocniczego dr. Marcela Krzana
w Instytucie Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera Polskiej Akademii Nauk

Podstawa prawna opracowania recensji

Recenzja zostala wykonana na podstawie Uchwaly Rady Naukowej Instytutu Katalizy i
Fizykochemii Powietzchni im. Jerzego Habera Polskiej Akademii Nauk z dnia 30.03.2023 t. oraz
pisma Dyrektora Instytutu Katalizy 1 Fizykochemii Powierzchni
im. Jerzego Habera Polskiej Akademii Nauk Pana prof. dr. hab. Piotra Warszyfiskiego z dnia
31.03.2023 1.

Ocena pragy pod wzgledem edytorskim i formalnym

Przedlozona do recenzji rozprawa doktorska pt. ,Liquid foams stabilised by cellulose
nanocrystals”  sklada si¢ 2z dwéch  podstawowych — czesci.  Czeéé plerwsza,
o objetosci 69 stron, stanowi autoreferat, ktory obejmuje krétkie streszczenia w jezyku polskim 1
angielskim, wykaz publikacji, wykaz stosowanych skrétéw, wprowadzenie, opis metodyki
badawczej, opis metod instrumentalnych, opis uzyskanych wynikéw (oméwienie opublikowanych
prac), dyskusji potaczonej z wnioskami i wykaz wybranych pozycji pismiennictwa w liczbie 134.
Druga czes¢ rozprawy stanowi cykl czterech tematycznie spéjnych, oryginalnych artykulow
naukowych z lat 2020-2022, opublikowanych w czasopismach o zasiggu migdzynarodowym ze
wspolczynnikiem oddziatywania (IF). Sumaryczny IF wynosi 16,778 i odpowiada 440 punktom
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MEiN.
W 3 pracach Pani mgr inz. Agnieszka Czakaj jest pierwszym autorem. Przedstawione o§wiadczenia
wskazuja na wiodacy wktad Doktorantki w ich powstanie. Calo$¢ zostala zredagowana zwieZle,

przejrzyscie i starannie.

Qgdlna ocena rozpramy

Tytuf pracy wlasciwie odzwierciedla tre$é rozprawy. We wprowadzeniu (strony 19-38)
Doktorantka przedstawia aktualny stan wiedzy wraz z krétkim zarysem historycznym na temat
pian, substancji pianotworczych, cienkich filmow oraz ich roli
w przemysle. Starannie opisuje zjawiska, ktére zachodza w badanych ukladach, krétko wymieniajac
téwniez odpowiednie teotie i modele teoretyczne stosowane w badaniach adsorpcji, reologii,
stabilno$ci oraz trwalosci cienkich filméw i pian.

Cele rozprawy zostaly sformulowane jednoznacznie.

Celem pracy doktorskiej Pani mgr inz. Agnieszki Czakaj byla analiza aktywnosci
powierzchniowej lub pianotwétczosci i stabilnoéci pian relatywnie nowego ,»zlelonego” surfaktantu
arginianu  laurylowo-etylowego ~ (LAE)  oraz  nanokrysztaléw celulozy  (CNC)
z siarczanowymi (sSCNC) lub karboksylowymi (cCNC) grupami hydrofilowymi. Szczegdlowe cele
polegaly na:

°  opisaniu izoterm adsorpcji surfaktanta na bazie aminokwaséw, jako skladnika niezbednego
do wytwarzania 1 stabilizacji piany,
scharakteryzowaniu  synergistycznych  wlasciwosci  arginianu laurylowo-etylowego
w mieszaninach z nanokrysztalami celulozy pod katem pienienia i stabilnosci piany,
poréwnaniu réznych grup funkcyjnych na powierzchni nanokrysztaléw  celulozy
w odniesieniu do wlasciwosci pian,

okresleniu stabilno$ci cienkich filméw piany w korelacji z pianotwérczoscia.

Metodyka i wyniki téwniez zostaly przedstawione przejrzyscie i rzeczowo. Rozdziat
Metodologéa badari (strony 39-41) zawiera podstawowe informacje o metodyce przygotowania probek
nanokrysztalow celulozy (sCNC 1 cCNC), zawiesin nanoczastek
i surfaktantéw oraz opis przygotowania prébek do transmisyjne] kriomikroskopii elektronowej
(Ctyo-TEM). Kolejny' rozdziat, Metody eksperymentalne i instrumentalne (strony 41-45), zawiera
podstawowe informacje o stosowanych metodach.

Rozdzial Prieglad artykuliw skiadajacych sig na rozprawe doktorskq (strony 46-58) zawiera
najwazniejsze informacje, wyniki oraz ogélne wnioski z cyklu czterech tematycznie spojnych,
oryginalnych artykuléw naukowych.
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Prace zamyka krotkie podsumowanie (Rozdzial Dyskwgia i wnioski, strony 59-61), spis
literatury (strony 62-67), lista publikacji, osiggnigcia naukowe, udzial
w konferencjach naukowych, lista projektéw w ktérych Autorka brala udzial lub kierowala oraz

informacja o wspdlpracy naukowe;.

Wyniki badafi przedstawionych w ramach rozprawy zostaly opublikowane, jak juz
wspomniatem, w dobrze dobranych tematycznie czasopismach o zasiegu miedzynarodowym, gdzie
przedstawione wyniki poddano wnikliwej ocenie przez niezaleznych recenzentéw, ktorzy docenili
wartos¢ merytoryczna wspomnianych prac, dopuszezajac je do druku. Zakres prac badawczych
opisanych w artykulach oryginalnych oraz interpretacja ich wynikéw nie wymagaja dodatkowego
komentarza. Z tego wzgledu skupig si¢ jedynie na ogélnej ocenie calosci przeprowadzonych badas
1 pozwolg sobie na kilka uwag oraz sugestii.

Nalezy podkreslic oryginalnos¢ metody rozwiazania problemu, zastosowanie modeli
teoretycznych w celu wyjasnienia zjawisk zachodzacych w badanych ukladach, wyjaénienie efektéw
hydrolizy surfaktantu na jego wlasciwosci powierzchniowe, poréwnanie wlasciwosci komercyjnie
dostepnej substancji Mirenat ze standardem analitycznym. Na uwage zastuguja nowoczesne
metody instrumentalne i badawcze, ktérymi postuguje sie Doktorantka i réwniez przejrzyscie

wyjasnia podstawy teoretyczne i interpretuje otrzymane wyniki.

Ponizej kilka drobnych uwag/komentarzy, ktore nasunely mi si¢ podczas lektury rozprawy

(publikacji oraz autoreferatu):

o

Na stronie 11-¢j dwukrotnie wystepuje skrot SCNC — ,,....oraz nanokrysstatiw celulozy (CNC)
X sarczanowyvii (SCNC) lub karboksylowymi (sCNC) grupami - hydrofilowym...”. W wetsji
angielskiej skréty sa podane poprawnie.

Na tej samej stronie mozemy przeczytal, cytuje ,, Aktywnosé powierschniowa ¢gystego arginiany
lantylowo-etylowego (czystoié bliska 99%), rola resstkowych produktow syntezy takich Jjak fkwas
dodekanowy i Na-lanroyl-L-arginine oraz wptyw produktiw hydrolizy LAE zostaly smierzone i opisane
po rax pierws3y w mojgl pracy w odniesienin do catej swiatowej literatury”. W zwiazku z tym nasuwa
si¢ pytanie — co wchodzi w skiad 15 % komercyjnego produktu Mirenat o czystosci 85% ?
Wydaje mi si¢ to dos¢ istotne.

Prosz¢ o wyjasnienie wyboru wspomnianych nanokrysztatéw cCNC i sCNC. Wynikalo to
z dostepnosci wymienionych zwiazkéw czy wlasciwosci grup karboksylowych oraz

siarczanowych?
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®  Brak skali na rysunku nr 5 (strona 40-41).

° W autoreferacie (w metodach badawczych) zostala pominigta spektroskopia

w podczerwieni.

Czy Doktorantka wykonywata sama wszystkie syntezy, pomiary

1analizy? Nie znalaztem informacji o powtdrzeniach i analizie statystycznej. Np. na rysunku

9 ( publikacja nr 3) sa podane stupki bledéw, ale nie znalaztem informacji o liczbie

powtorzen.

Ani w rozprawie (w autoreferacie) ani w publikacjach nie znalazlem informacji

(uzasadnienia) odnosnie uzytych stezen chlotku sodu, chlorowodorku guanidyny,

salicylanu sodu oraz mocznika. O ile dla pierwszych trzech byly to bardzo male stezenia,

to dla ostatniego bylo wysokie.

® Na stronie 55 mozemy przeczytaé o podobnym wplywie chlorku sodu
1 chlorowodotku guanidyny na wlasciwosci pianotwércze LAE-cCNC pomimo rdznych
wlasciwosci lepkosprezystych. Cytuje ,,In my research NaCl and GuaHC showed an almost equal
effect on foaming properties of LAE-cCNC at electrolyte concentration of 5 mmolf L, despite different
viscoelastic properties”. Z. czego to moze wynikaé przy tak odmiennych zwiazkach? Czy
probowata Pani zastapi¢ chlorek sodu chlotkiem litu lub bromkiem, ewentualnie jodkiem
sodu?

® Szkoda ze tylko w jednej pracy Autorka korzystata ze spektroskopii

w podczerwieni i to podajac widma nie w calym zakresie. Z metodyki wynika ze pomiat

zostal wykonany w zakresie od 4000 cm” do 675 cm’, natomiast w rozprawie

1 w publikacjach podano jedynie waski zakres widma. Moim zdaniem analiza widma w

calym zakresie mogl wyjasni¢ oddzialywanie pomiedzy czasteczkami wody oraz grupami

hydroksylowymi, karboksylowymi czy nawet siarczanowymi w badanych ukladach.

Moim zdaniem nalezaloby réwniez w rozdziale dyskusja i wnioski wypunktowaé

najwazniejsze rezultaty.

Podsumowanie

Przedstawiona rozprawa Pani mgr inz. Agnieszki Czakaj zatytulowana ,,Liquid foams
stabilised by cellulose nanocrystals” w pelni spelnia wymagania stawiane pracom doktorskim.
Opisano w niej szczegblowo analize¢ aktywnosci powierzchniowej, pianotwérczosci i stabilnoéci
pian surfaktantu arginianu laurylowo-etylowego (LAE) oraz nanokrysztaléw celulozy (CNC) z
siarczanowymi (sSCNC) lub karboksylowymi (cCNC) grupami hydrofilowymi.
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Nie mam watpliwosci, ze Autorka prezentuje wysoki poziom naukowy, zdobyla niezbedne
doswiadczenie i moze podja¢ samodzielnie dalsze badania w tym i pokrewnych tematach
badawczych.

Podsumowujac stwierdzam, ze zlozona rozprawa spelnia wymagania stawiane pracom
doktorskim okreslone w Ustawie o stopniach nankowych i tytule naukowym oraz, o stapniach i tytule nankowym
w akresie sztuki 3 dnia 20 lipea 2018 r. - Prawo o skolnictwie wyissym i nauce (aktualne odniesienie do aktu
prawnego - tekest jednolity: DU 5 2022 r. pog. 574 5 pdgn. zm.) i wnioskuje do Rady Naukowej Instytutu
Katalizy 1 Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera Polskiej Akademii Nauk o dopuszczenie
Pani mgr inz. Agnieszki Czakaj do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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Whnioskuje takze o wyrdznienie rozprawy doktorskiej.
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