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Emulsje wodno-wodne oferuja mozliwos$¢ prostej, selektywnej i relatywnie niedrogiej techniki separacji
zwigzkow organicznych o znaczeniu biologicznym (biatek, peptydow, enzymow itp). Ich najwigksza zaleta
jest biokompatybilnos¢, poniewaz do ich wytworzenia nie uzywa si¢ toksycznych i nieekologicznych
rozpuszczalnikow organicznych czy surfaktantow, jak to ma miejsce w przypadku klasycznych emulsji
wodno-olejowych. Do tej pory emulsje wodno-wodne nie byly szeroko stosowane na skal¢ komercyjng.
Przyczyn tej niecheci jest wiele, ale stabe zrozumienie mechanizmu podziatu oraz niska stabilno$¢ wynikajaca
z bardzo niskich napig¢ migdzyfazowych sa najwazniejszymi. Zbadanie mechanizméw podzialu oraz
wynalezienie taniego i efektywnego stabilizatora ma szanse¢ doprowadzi¢ do rewolucji w nauce
0 separacji. Szereg parametrow intensywnych (pH, temperatura, sita jonowa, masa czasteczkowa) daje
mozliwo$¢ kontroli nad tworzeniem stabilnej emulsji badz separacjg faz w ATPS. Polimery termoreaktywne
sg szczegblnie interesujgce, poniewaz zmiany ich konformacji moga by¢ wyzwalane przez zmiang
temperatury. Wiodacym przedstawicielem tego typu polimerow o dobrze zdefiniowanej architekturze jest
(poli-N-izopropyloakryloamid (P-NIPAM), ktory na skutek tworzenia wigzan wodorowych staje sie¢
hydrofilowy i spegcznialy ponizej 32°C czyli LCSTp.nieamy (LCST — Dolna Temperatura Krytyczna
Mieszalnos$ci), natomiast powyzej wykazuje charakter czesciowo hydrofobowy, a jego tancuchy kurcza sig.
W zwigzku z tym moze on tworzy¢ sprytne uktady w formie kopolimeréw z blokami hydrofobowymi (THB),
hydrofilowymi (THL) lub mieszanymi (THM). W zaleznosci od uzytego bloku tak przygotowany kopolimer
bedzie lepiej lub gorzej adsorbowat si¢ na powierzchni granicy faz w emulsjach wodno-wodnych
doprowadzajac do réwnowagi silnie zaleznej od temperatury uktadu (Rys.1a i b). Zachowanie kopolimerow
w modelowych emulsjach ATPS jest dotad stabo poznane i wymaga intensywnych badan. Uzyskane
przeze mnie emulsje wrazliwe na zmiany temperatury pomoga zbudowaé warsztat do otrzymywania
kontrolowanych, w petni wodnych uktadéw mogacych znalez¢é zastosowanie W dostarczaniu lekéw,
dynamicznej kontroli reakcji (np. reakcji enzymatycznych) czy tez ekstrakcji biatek.

Proponowane przeze mnie dziatanie pozwoli na zweryfikowanie nastepujacej hipotezy badawczej:

Mozliwe jest utworzenie wodnych polimerowych ukladéw emulsyjnych typu: glikol
polietylenowy/dekstran (PEG/DEX) stabilizowanych kopolimerami termoreaktywnymi zmieniajacymi
swoj stan fizykochemiczny (stabilno$¢) w zakresie temperatur fizjologicznych.

W ramach wnioskowanego przeze mnie dziatania, proponuje nastepujacy plan badawczy:

1. Synteza i oczyszczanie kopolimeréw PNIPAM-co-PAA oraz PNIPAM-co-PSMA na drodze
polimeryzacji RAFT w roznych stosunkach molowych blokow. Charakterystyka kopolimerow (NMR,
GPC), wyznaczanie LCST (UV-VIS temperaturowy), badania termograwimetryczne.

2. Utworzenie emulsji wodno-wodnych z otrzymanymi kopolimerami, badania stabilnosSci,
turbidymetria gotowych emulsji, obrazowanie na mikroskopii konfokalnej, badania gestosci i lepkosci
rozdzielonych faz, badania koalescencji kropli DEX na w granicy faz PEG/DEX przy pomocy
zbudowanego przez nasz zespot generatora kropel.

3. Badanie kinetyki i wydajno$ci modelowej reakcji enzymatycznej (np. utlenianie gwajakolu przy
pomocy peroksydazy chrzanowej) w zalezno$ci od temperatury emulsji i sktadu kopolimeru.
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Rys.1. Kopolimer w roztworze wodnym z blokiem A: termoczufym-hydrofilowym, B: termoczulym-
hydrofobowym



