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Kompleksy polielektrolitéw powstajg w wyniku rozdzielenia faz, gdy zmieszane zostajg ze sobg dwa
roztwory przeciwnie natadowanych polielektrolitdw. Tworzg sie dwie fazy: faza rozcieficzona oraz faza
bogata w polimer, zawierajgca kompleksy polielektrolitow. Tworzenie sie komplekséw jest napedzane
przycigganiem elektrostatycznym pomiedzy przeciwnie natadowanymi polielektrolitami oraz efektami
entropowymi zwigzanymi z uwalnianiem do roztworu przeciwjondéw i czgsteczek wody. W zaleznosci od
sktadu i warunkéw syntezy, kompleksy polielektrolitéw mogg wystepowac w postaci komplekséw statych
lub koacerwatdéw przypominajgcych ciecz.

Z kompleksow statych mozna formowaé materiaty polimerowe, ktérych witasciwosci silnie zalezg od
warunkéw syntezy, takich jak pH, rodzaj i stezenie elektrolitu, rodzaj rozpuszczalnika, a takze sktad
chemiczny. Ze wzgledu na mozliwos$¢ dostrajania ich wtasciwosci oraz wszechstronnos¢, materiaty na bazie
komplekséw polielektrolitow znajdujg szerokie zastosowanie w dziedzinach dostarczania lekdw, inzynierii
tkankowej, elektrochemii, produkcji membran separacyjnych, klejow kontaktowych, a takze wielu innych.

Dotychczas w literaturze, badane byty gtéwnie dwusktadnikowe kompleksy polielektrolitéw,
tj. ztozone z jednego dodatnio natadowanego i jednego ujemnie natadowanego polielektrolitu. Zmiana
jednego z polielektrolitow skutkuje jednak znaczng, skokowg zmiang wtasciwosci wytworzonego materiatu,
co ogranicza mozliwosci jego kontroli. Aby umozliwi¢ lepsze dostrajanie witasciwosci tych materiatow,
niniejszy projekt ma na celu obszerne badania teoretyczne i eksperymentalne nad otrzymywaniem
tréjsktadnikowych komplekséw polielektrolitéw, ktore okreslg zwigzek pomiedzy stechiometrig
a wtasciwosciami makroskopowymi wytworzonych materiatow.

W pierwszym etapie projektu, wykorzystane zostanie modelowanie metoda dynamiki molekularnej
z rozdzielczoscia atomowa oraz techniki eksperymentalne oparte na rozpraszaniu $wiatta. Badania
dostarcza informacji o postaci komplekséw polielektrolitdw w zaleznosci od dobranego skfadu oraz o ich
wtasciwosciach, a takze umozliwia wyznaczenie diagramoéw fazowych tréjsktadnikowych mieszanin
polielektrolitow.

Drugim etapem bedzie wytworzenie i charakterystyka materiatéw polimerowych na bazie
tréjsktadnikowych komplekséw polielektrolitéw. Badania majg na celu okreslenie zmian we wtasciwosciach
mechanicznych i termicznych wytworzonych materiatéw zwigzanych z réinym sktadem kompleksu.
Dodatkowo, modelowanie teoretyczne pozwoli zrozumie¢ mechanizm tych zmian na poziomie
molekularnym, a takze bedzie stanowic niezwykle przydatne narzedzie predykcyjne.

Powyzsze badania, taczace w sobie modelowanie teoretyczne oraz badania eksperymentalne,
pozwolg przewidywac wtasciwosci materiatdw na bazie tréjsktadnikowych komplekséw polielektrolitéw
oraz kontrolowad je w sposdb ciggly. Projekt zostanie zrealizowany we wspétpracy miedzynarodowej (Texas
A&M University, USA) z wiodacg grupa w dziedzinie syntezy materiatdw polimerowych. Otrzymane wyniki
pozwolg réwniez na lepsze zrozumienie tych niezwykle interesujgcych i obiecujgcych materiatéw.



