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Nadmierna zaleznos¢ od paliw kopalnych i zasobéw nieodnawialnych trwajgca wiele dziesiecioleci
W znacznym stopniu przyczynita sie do obecnych problemoéw srodowiskowych — efektu cieplarnianego,
zanieczyszczenia powietrza i skazenia wody oraz gleby. Wykorzystywane obecnie zrédta energii powoduja
emisje gazow cieplarnianych, zwtaszcza dwutlenku wegla (CO2 ~415 ppm). Powoduje to wzrost globalnej
temperatury o 21°C, co moze radykalnie zmieni¢ klimat. Zrozumienie zachodzacych zmian jest sygnatem
alarmowym, dlatego tez rzady Wielkiej Brytanii i krajéw Unii Europejskiej wyznaczyty jasne cele, aby do
2050 r. osiggnac neutralnosc klimatyczng. Na catym Swiecie poszukiwane sg sposoby wytwarzania czystych
paliw, do ktérych produkcji wykorzystywana bytaby energia odnawialna. Nadzieje stanowi energia
stoneczna. Od wiekéw w procesie fotosyntezy, wykorzystywane jest Swiatto stoneczne do rozszczepiania
wody i przeksztatcania CO; w bogate w energie zwigzki chemiczne. Inspirowana naturg sztuczna
fotosynteza jest kluczowym obszarem badan nad nowymi procesami: rozktadem wody do H; oraz redukcji
CO,. Testowane sg rézne materiaty absorbujgce $wiatto stoneczne, jednakze wiekszosé z nich pochtania
jedynie promieniowanie UV, nie wykorzystujac w petni widma stonecznego [UV (4 %), swiatto widzialne (46
%), bliska podczerwien (NIR) (52 %)].

W ramach niniejszego projektu proponowane jest opracowanie nowej klasy materiatéw
plazmonicznych na osnowie TiN, z centrami aktywnymi bedacymi pojedynczymi atomami i/lub centrami
bimetalicznymi, osadzonymi w materiale fotoaktywnym (gtéwnie CsNi) w celu uzyskania stabilnych
materiatéw fotokatalitycznych, umozliwiajgcych absorpcje petnego widma stonecznego (A = 200-3000 nm).
W heteroztgczach tego typu materiat plazmoniczny (TiN) zbiera swiatto i poprzez nosniki tadunku dostarcza
energie, drugi (nieplazmoniczny, np. C3Ni) zwiekszy stabilnos¢ catego uktadu hybrydowego poprzez
wydtuzenie czasu zycia wzbudzonych nosnikdw. Nowo opracowany przyszty materiat postuzy do
wytwarzania H; i redukcji CO, w warunkach symulowanego swiatta stonecznego



