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Europa potrzebuje zréwnowazonego przemystu chemicznego, ktérego rozwéj bedzie mozliwy jedynie
dzieki przetomowym technologiom. Biotechnologia przemystowa jest juz ugruntowang dziedzing,
oferujaca bardziej wydajne, specyficzne, bezpieczniejsze i mniej energochtonne procesy wytwarzania
zwigzkéw chemicznych. Jej rozwdj jest jednak ograniczany przez niewielkg liczbe klas enzyméw
wykorzystywanych w skali przemystowej. Niniejszy projekt ma na celu otwarcie dostepu do istotnej
nowej klasy enzymow — enzymow zawierajgcych wolfram (enzymy wolframowe), ktére katalizujg
wyjatkowe reakcje chemiczne, obejmujace trudne reakcje redukcji zachodzace przy niskim potencjale
redoks. Niestety, obecnie ich pozyskanie w sposdb ekonomiczny i na skale odpowiadajaca potrzebom
przemystu jest niemozliwe.

Konieczne jest wytwarzanie enzymdéw wolframowych przy uzyciu mikroorganizmoéw przemystowych .
Odkrylismy jednak, ze biosynteza kofaktora woldranowego stanowi waskie gardto uniemozliwiajgce
skuteczng produkcje enzymoéw wolframowych. Problem ten mozna rozwigzaé dzieki wykorzystaniu
zaawansowanych metod komputerowego projektowania enzyméw, ktdére niedawno opracowalismy.
Szczepy W-BioCat, rozwiniete w ramach tego projektu, umozliwig ekspresje nowych enzyméw
wolframowych z baz danych genetycznych oraz utatwig wytwarzanie nowych, enzymoéw
modyfikowanych technikami inzynierii genetycznej. Potencjat katalityczny tych nowych enzymoéw
zostanie zbadany i wdrozony w nowych procesach technologicznych.

Projekt W-BioCat bedzie przetomem, ktéry uczyni enzymy wolframowe dostepnymi dla przemystu.
Jako dowdd koncepcji opracowany zostanie proces napedzany wodorem, przeksztatcajgcy kwas
oleinowy pochodzenia roslinnego w ester oleinianu oleilu — emolient szeroko stosowany w wielu
produktach kosmetycznych uzywanych codziennie przez miliony konsumentéw. Proces ten zostanie
zademonstrowany w skali gramowej, w przemystowych reaktorach uwodarniajgcych i mozliwosciach
skalowania, réwnolegle z badaniami rynkowymi, ktdore okreslg sciezke komercjalizacji.

Rozszerzenie projektu W-BioCat o komponent Hop-on W-BioCat (IKiFP PAN) zapewnia istotng synergie
zwiekszajgcg szanse dostarczenia enzyméw wolframowych dla zréwnowazonego przemystu
chemicznego. W ramach Hop-on W-BioCat wprowadzony zostanie nowy system ekspresji enzymow,
wykorzystujgcy mikroorganizm Aromatoleum evansii. System ten wykazat juz skutecznosé w produkgji
enzymu AaAOR z Aromatoleum aromaticum. Szczegdlnie istotne jest, ze AaAOR potrafi dodatkowo
utlenia¢ H,, co umozliwia mu katalizowanie redukcji kwaséw karboksylowych do aldehydéw lub
przeksztatcenia NAD* do NADH. Innowacja ta pozwala uprosci¢ proces, wykorzystujgc tylko jeden
enzym zamiast dwdch do przeprowadzania reakcji z udziatem H,. Wiaczenie AaAOR do projektu daje
nowe mozliwosci realizacji celéw W-BioCat, w szczegdlnosci demonstracji konwersji kwasu oleinowego
pochodzenia roslinnego w ester oleinianu oleilu przy uzyciu procesu napedzanego wodorem.

Konsorcjum projektowe tworzg nastepujace instytucje: Delft University of Technology, University of
Oxford, Weizmann Institute, University of Florence, Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im.
Jerzego Habera PAN, a takze dwie firmy: HydRegen oraz EvoEnzyme.



